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CORRELAGCAO ENTRE OS FATORES DO ENSINO BASICO E INDICADORES SOCIAIS
NOS MUNICIPIOS BRASILEIROS.

Introducéo

No Brasil cerca de 50% da populacéo vive abaixo da linha da pobreza multidimensional ou se
encontra vulneravel a pobreza (Silva et al., 2020). Assim a atuagdo dos governantes é imprescindivel
para amenizar situacdes de risco, através de politicas publicas que tem influéncia direta na populacao
(Carvalho et al., 2021), ligadas a &reas como saude, educacdo, moradia, seguranga, saneamento
béasico, entre outras (IPEA, 2018).

Os impactos dessas politicas podem ser medidos através de diferentes indices, pelos quais €
possivel observar a melhora ou ndo nos aspectos que levam ao desenvolvimento social e bem-estar
(Oliveira e Santos, 2021).

Os indices mais amplamente utilizados sdo o Indice de desenvolvimento humano [IDH] e
indice de Gini (Dorsa e Constantino, 2018). No caso do IDH, trata-se de um indicador sintético -
medida-resumo, onde o padrdo de vida (renda) é medido pela Renda Nacional Bruta [RNB] per capita
expressa em poder de paridade de compra [PPP] constante, em dolar (Bueno, 2009). Entretanto ha
mais fatores envolvidos no desenvolvimento humano, e o simples crescimento da renda per capta nao
garante melhora na qualidade de vida (Bueno, 2009).

No Indice de Gini, o parametro social avaliado é a concentracdo de renda apurada,
evidenciando a discrepancia entre os rendimentos da camada mais pobre e a mais rica da populacao
(Campello e Gentili, 2017). Esse indice também pode ser calculado comparando-se outras variaveis
sociais, como a concentragédo de terras, por exemplo (Dorsa e Constantino, 2018). Sendo assim, a
queda na pobreza refletiria diretamente nesse indice (Campello e Gentili, 2017). Porém é necessario
critério na interpretacdo dos seus resultados. Duas populagdes de mesmo coeficiente de Gini, porém
diferentes rendas per capta podem significar diferentes cenarios: Quanto maior a renda per capta,
mais o indice estara relacionado com a qualidade de vida material. Quanto menor a renda per capta,
ele também indicara o acesso a servigos basicos (Dorsa e Constantino, 2018).

Outro indicador social importante é o Produto Interno Bruto [PIB] e o PIB per capita (Silva
etal., 2020). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE] (2021a), o PIB € a soma
de todos os bens e servicos finais produzidos por um pais, estados ou cidade, geralmente em um ano.
Diferente do senso comum, o PIB ndo é apenas o total da riqueza de um pais, mas um indicador do
fluxo de caixa de bens e servicos finais produzidos durante um periodo (Oliveira e Santos, 2021).

Segundo Silva (2016), pode-se correlacionar a pobreza e a desigualdade social, qualitativa e
quantitativamente ao déficit educacional. Essa relacdo é evidenciada principalmente em aspectos
como acesso ao mercado de trabalho e desenvolvimento da capacidade critica. Além disso, aspectos
como numero meédio de anos de educacdo recebidos durante a vida a partir de 25 anos, e expectativa
em anos de escolaridade para criangas na idade de iniciar a vida escolar influenciam diretamente o
IDH de uma populacdo (PNUD, 2021). Pode-se também evidenciar a correlacdo entre analfabetismo
e renda familiar, conforme o IBGE (2020). No Brasil, municipios ou regides com maior taxa de
analfabetismo sdo também os que possuem situacéo de pobreza mais agravada (Silva, 2016).

Portanto, o conhecimento de como efetivamente os indicadores relativos a educacdo estdo
correlacionados com indices de disparidade social torna-se uma ferramenta importante para a tomada
decisfes publicas (Medeiros et al., 2019). Uma maneira de realizar esse tipo estudo é atraves de
métodos de analise multivariada devido a complexidade dos dados envolvida (Cestero e Caballero,
2018), como a analise de componentes principais [PCA] e métodos de clusterizacao.

A PCA possibilita que se reduza a dimensionalidade dos dados, facilitando seu manejo e
permitindo sua visualizagdo em nos eixos mais representativos, as componentes principais (Cestero



e Caballero, 2018). Isso permite que se estabeleca a correlagéo, se existente, entre diversos fatores
(Moita-Neto e Moita, 1998). Nesse caso em especifico, evidenciando como a discrepancia
educacional pode afetar os indicadores sociais e econdémicos dos Estados ou vice-versa. J& a analise
de agrupamentos, clusterizacdo, permite que, a partir do conjunto de dados apresentado por cada
ponto amostral (nesse caso os estados brasileiros), e avalie-se quais deles possuem maior similaridade
entre si (Moita-Neto e Moita, 1998). Neste estudo escolheu-se utilizar indicadores socioecondémicos
disponibilizados pelo IBGE (2020) e compara-los com os indicadores educacionais utilizados pelo
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira [INEP] (2022a, 2022b).

Julnes (1999) ja recomendava esse tipo de abordagem na avaliacdo de dados para a criagdo de
politicas publicas, devido seu poder de integrar uma maior quantidade de dados que regressdes
lineares simples. Hoje, com a grande velocidade e quantidade em que os dados sdo produzidos, é
imprescindivel o uso da ciéncia de dados para extrair a informacéo existente neles (Saldanha et al.,
2021).

Por fim, espera-se apontar como os indicadores sociais, econdmicos e educacionais se
correlacionam entre si, e uma vez conhecidas as relacbes mais importantes, prioriza-las em estudos
futuros dentro dessa tematica. Além disso, também se cria margem para comparagao entre as politicas
publicas das diferentes regides do pais e impactos que elas causam em seu cenario educacional e
socioecondmico.

Implementacédo de Algoritmo de Machine Learning
Descricdo dos datasets de indicadores socioecondmicos e educacionais

Neste trabalho foram utilizadas apenas fontes de dados abertas ao publico, sem quaisquer
restricbes no uso e acesso. Os dados foram divididos em duas categorias: Indicadores
socioecondmicos e educacionais. O quadro 1 abaixo descreve esses indicadores bem como o banco

de dados utilizado.

Quadro 1 - Indicadores utilizados no estudo

Indicador Tipo Descricao Ano Fonte
IDHM Socioecondmico Indlge_de desenvolvimento humano 2017
municipal
. . indice de desenvolvimento humano
IDHM Renda | Socioeconomico municipal focado na renda média 2017 PNUD et al.
IDHM . A indice de desenvolvimento humano (2017)
x Socioecondmico . X ~. | 2017
Educacdo municipal focado no acesso a educacgdo
IDHM : A indice de desenvolvimento humano
Socioeconémico 2017

Longevidade municipal focado na longevidade
indice de Gini | Socioecondmico | Concentrago de renda na populagio {2019 |IBGE

20193,
PIBe Socioeconémico | Produto Interno Bruto estadual 2019 2021b)
Medla_ !—|_ora— Educacional !\/Ie(_jla_dfz Hora au_la diaria por 2020
aula diéria instituicdo de ensino

~ 5 p

Adequacéo do Educacional % de _professorgs com _forma(;a}o_ 2020 INEP
corpo docente superior no ensino basico e médio (2022a,b)
Resultados Educacional Nota média no Sistema de Avaliacéo 2020
SAEB do Ensino Basico [SAEB]




Resultados Educacional Nota média no Exame Nacional do 2020
ENEM Ensino Médio [ENEM]

Fonte: Dados originais da pesquisa

O periodo temporal dos dados disponibilizados variou entre as diferentes bases de dados,
variando entre 2017 até 2020. Portanto foi decidido utilizar a versao mais recente disponivel de cada
um dos indicadores de acordo com o descrito na Tabela 1.

Preparo dos dados para analise e compilagdo inicial

Uma vez obtida, a massa de dados foi carregada no software de analise POWER BI. Uma vez
que as tabelas de microdados do ENEM excederam o numero de linhas permitidas pelo MS Excel,
ndo foi possivel utiliza-lo. Além disso, o POWER BI permitiu criar tabelas e visibilidades essenciais
para correlacionar os diversos indicadores estudados.

Depois de carregados os dados foram submetidos a uma compilacdo inicial, também no
POWER BI, para a geracdo de uma tabela de resumo, contendo os valores de cada indicador separados
por estado (Unidade da Federacdo ou UF). A tabela agrupou os dados de todos os indicadores
descritos na Tabela 1. Uma vez feita essa etapa, os dados estdo prontos para serem analisados nos
algoritmos escolhidos.

Algoritmos de andlise

Foi utilizado um algoritmo de analise de fatores principais em codigo em R (Malik e
Tuckfield, 2019), criado a partir do software R STUDIO. Primeiramente foi criada uma matriz de
correlacbes para geracdo do mapa de calor para entender o inter-relacionamento das variaveis. O
cddigo completo dessa etapa esta disponivel no Apéndice 1.

De acordo com as correlagfes obtidas, optou-se por analisar os resultados em diferentes
grupos de parametros para discussdo. Quando necessario, 0S grupos passaram posteriormente pela
aplicacdo de um algoritmo de clusteriza¢do (Malik e Tuckfield, 2019) também dentro do ambiente
do RStudio, de forma a estudar os impactos de politicas semelhantes nos resultados educacionais de
cada estado. Conforme os codigos descritos no Apéndice 2. Com isso foram gerados gréficos de
agrupamento para posterior avaliacdo dos resultados.

Resultados e Discusséo
Compilacéo Inicial e Matriz de Correlactes

A compilacdo inicial dos dados permitiu observar como os diferentes indices educacionais se
distribuem dentro dos estados brasileiros. Comecando pela média hora-aula, observou-se que esse
valor foi maior nas escolas do nordeste (em especial PB). J& quando observada a quantidade de
docentes no ensino fundamental que ndo possuem superior, observou-se uma grande disparidade entre
as regides norte e nordeste se comparadas com o sudeste, sul e centro oeste. Mostrando que apesar
do maior volume hora aula na regido nordeste, os professores ndo estéo tao capacitados quanto em
outras regides. O mesmo padrdo se repete quando observados os professores do ensino médio sem
formacgé&o superior, com uma média maior nos estados do Norte e Nordeste. Entretanto, as médias
observadas foram muito menores se comparadas com o ensino basico, indicando a maior necessidade
de especializacdo para a docéncia durante esse ciclo especifico.



Uma vez que ha uma maior lacuna na formagdo de professores, ja era esperado que isso
refletisse nos resultados do ENEM, como observado na Figura 1 abaixo. Percebe-se que o0s estados
com maior numero de professores sem formacao, também apresentaram as menores medias gerais no
exame, enquanto os estados do Sul e Sudeste as maiores.

Figura 1. Nota média do ENEM em 2020
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Buscando compreender melhor os resultados educacionais obtidos, outras dimensdes sociais
e econbmicas foram incluidas visando encontrar correlagdes que possam trazer maiores
esclarecimentos. Entdo, para entender melhor o porqué desse cenario, os dados educacionais foram
correlacionados com os dados socioeconémicos dos estados, através da matriz de correlaces,
gerando o0 mapa de calor da Figura 2.

Figura 2 - Matriz de correlacdes entre os indicadores educacionais e socioeconémicos
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de horas-aula diaria para escolas do ensino fundamental e MédiaHA _EM ¢é a média de horas-aula
diaria para escolas do ensino médio
Fonte: Dados originais da pesquisa

Observando-se a intensidade das correlagdes apresentadas, pode-se observar a formagéo de 3
grupos de variaveis relevantes para aprofundamento dos resultados e aplicacdo do algoritmo de
clusterizagéo:

e Grupo 1: indice de Gini e PIB, devido a sua correlago aproximadamente igual a zero.

e Grupo 2: Média ENEM, IDHM (e suas componentes), pois 0 ENEM é um momento relevante
para direcionamento dos jovens para o0 ensino superior e pode ser afetado por fatores além do
préprio esforgo individual.

e Grupo 3: Adequacdo do corpo docente, média de hora aula, média do ENEM e resultados do
Saeb, para compreender como a preparacdo docente e volume de aulas pode afetar os
resultados nos exames nacionais.

Comparacio entre Indice de Gini e PIB

A primeira observagao interessante acerca do Indice de Gini e do PIB € que a correlagdo entre
eles € de aproximadamente zero (0,001), conforme a Figura 2. Essa correlacdo praticamente
inexistente também foi observada em alguns cenérios estudados por Pinheiro (2019) e foi exposta na
analise de fatores na Figura 3.

Figura 3 - Anélise de fatores dos indicadores de indice de Gini x PIBE
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Fonte: Resultados originais da pesquisa

Nota-se que o estado de Sdo Paulo detém o maior PIB e um elevado valor de concentracgdo de
renda (Indice de Gini =1). Rio de Janeiro e Minas Gerais, embora possuam PIBEs semelhantes (e
elevados se comparados aos demais estados, exceto Sdo Paulo), diferem consideravelmente quanto a
concentracdo de renda.

No outro extremo do PIBe, Roraima e Acre possuem 0s menores valores, entretanto diferem
com relag&o a concentragdo de renda, sendo que Roraima tem um indice de Gini maior que o Acre.

Nas extremidades do Indice de Gini, percebe-se que elas ocorrem em grandezas semelhantes
de PIB, sendo que Santa Catarina apresenta a menor concentracdo de renda do Brasil, enquanto a
Bahia apresenta a maior. Por fim, vale ressaltar que, por essa analise apenas, o Estado do Sergipe
poderia ser foco de investimentos para melhor distribuir a sua renda, a0 mesmo tempo em que
aumente seu PIB, visto que o Estado estaria no pior quadrante desta comparacdo (menores PIBEs e
maior concentracdo de renda). Essa percepcao coincide com o fendmeno estudado por Oliveira
(2012), em que se cita que existe grande concentracdo de propriedade no Sergipe, fato somado



também ao fendmeno de migracdo campo-cidade. Além disso, ainda através do estudo de Oliveira
(2012), o fechamento de escolas rurais isoladas e unidocentes (com apenas um professor) aumentou
as disparidades sociais e agrava a concentragéo de renda.

Apesar destas consideracdes, ainda se conclui que a concentracdo de renda independe do PIB
do Estado (Pinheiro, 2019).

Adicionalmente, pode-se agrupar os Estados por semelhancas para melhorar o entendimento
dos cenérios que levam a menores PIBEs e ou maiores concentragBes de renda. Isso foi realizado
atraves do algoritmo de clusterizacdo por k-means. Com as variaveis definidas como PIB” para 0
PIBe padronizado e “Indice Gini” para o indice de Gini padronizado. Em seguida, o método Elbow
auxilia na definicdo do namero de grupos (figura 4).

Figura 4 - Definicdo do nimero étimo de agrupamentos
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Fonte: Resultados originais da pesquisa

Analisando a Figura 4, nota-se que de 3 a 6 grupos se obtém os melhores resultados. Menos
de 3 grupos os erros associados aos agrupamentos sdo elevados, enquanto para agrupamentos maiores
que 6 grupos a melhoria no erro se torna pequena. Ainda assim, para decidir qual a melhor quantidade
de grupos, optou-se por visualizar estas 4 opcGes, conforme Figura 5.

Figura 5 - Agrupamento dos indicadores PIBe e indice de Gini
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Logo, para esse conjunto de dados é possivel observar que o mais indicado é a analise
considerando 6 agrupamentos. Os resultados detalhados estdo disponiveis na Figura 6.

Figura 6 - (A) Estados brasileiros agrupados de acordo com os valores de PIBE e indice de Gini e
(B) distribuicédo dos grupos pelo territorio brasileiro
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Fonte: Resultados originais da pesquisa

Mesmo neste agrupamento por semelhancgas, o Estado de Sdo Paulo permanece isolado, sendo
definido como Cluster 2. Em primeira instancia, conclui-se que SP, por destoar dos demais Estados,
n&o é uma boa generalizacéo das condices do pais (a0 menos por indice de Gini e PIB) e planos de
acdo nacionais precisam trabalhar esta informacao adequadamente. O Cluster 3 se destaca por ter as
maiores concentracfes de renda, sendo que a economia dos Estados contidos neste grupo se baseia,
em geral, em turismo (IBGE, 2019b). O Cluster 4 é um agrupamento contendo os maiores PIBs do
pais (exceto SP) e com atividades econdmica diversas, contando com industria, servicos, turismo e
agropecuaria fortes (IBGE, 2019b). O Cluster 5 se destaca por ter as menores concentracdes de renda,
sendo que as principais atividades econdémicas dos estados sdo, em geral, agropecudrias e setor de
servigos, contando com algumas industrias (IBGE, 2019b). O Cluster 6 é outro grupo intermediario,
porém seus valores de PIB sdo comparativamente mais baixos que a maioria dos Estados brasileiros.
Suas principais atividades sdo turismo e agropecuéria (IBGE, 2019b).

Média ENEM, IDHM (e suas componentes)
Outro ponto interessante obtido através da analise do mapa de calor é que o IDHM tem uma

das maiores influéncias sobre a média do ENEM nos estados, conforme ja visto. Assim, quando esses
dois indices foram submetidos a analise de fatores, obteve-se a Figura 7:

Figura 7 - Analise de fatores dos indicadores de IDHM x Nota média do ENEM
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Fonte: Resultados originais da pesquisa




Essa relacdo ja era esperada visto que a qualidade e investimento em educacdo fazem parte do
calculo do IDHM (Fully et al., 2019). Entretanto, se observada influéncia das diferentes componentes
do IDHM (Renda, Educacdo e Longevidade) quando relacionadas a média do ENEM, obteve-se o
mesmo resultado, conforme a Figura 8:

Figura 8 - Analise de fatores das diferentes componentes do IDHM x Nota média do ENEM, onde:
(A) IDHM, (B) IDHM Renda, (C) IDHM Educacéo e (D) Longevidade
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Fonte: Resultados originais da pesquisa

Percebe-se que as componentes do IDHM que mais influenciam os resultados do Enem séo,
na ordem, renda, longevidade e educacdo. IDHM Renda sendo o fator mais relevante sugere que as
discrepancias financeiras e econdmicas tém maior influéncia no resultado dos alunos que prestam o
Enem. Se observarmos em detalhes os parametros utilizados para o calculo do IDH (PNUD, 2021):
nimero médio de anos de educacdo recebidos durante a vida por pessoas a partir de 25 anos, e a
expectativa em anos de escolaridade para criancas na idade de iniciar a vida escolar. E compreensivel
que familias com maiores rendas podem ter acesso a instituicbes com melhores condicdes de ensino,
além de permitir que o aluno tenha dedicacdo exclusiva aos estudos e permanecam por mais tempo
na escola (Pieri, 2018).

Uma possivel explicacdo para o IDHM Longevidade ser o segundo fator de maior relevancia
pode se dar ao fato de que saude fisica e mental, e condicdes insalubres de vida (PNUD, 2021) afetam
diretamente o desempenho de alunos. Assim, estudantes nesse tipo de situacdo, apesar de
apresentarem frequéncia escolar ndo apresentam bons resultados na aprendizagem (Souza et al.,
2019). Portanto, apenas aumentar o investimento por aluno na rede publica, sem o investimento
simultaneo nas outras areas que também formam o IDH, pode ndo ter o efeito esperado, como ja
observado por Finger (2019).

Adicionalmente, para melhor compreender as semelhangas entre os estados, novamente
aplicou-se o agrupamento sob o0 método k-means, novamente padronizando as variaveis e iniciando-
se pelo método Elbow para definicdo do nimero de grupos. O resultado sugeriu visualizar os
agrupamentos de 4 a 6 centros (Figura 9).



Figura 9 - Agrupamento dos indicadores IDHM e Média do ENEM em diferentes numeros de
agrupamentos, onde: (A) 4 agrupamentos, (B) 5 agrupamentos, (C) 6 agrupamentos
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Fonte: Resultados originais da pesquisa

Logo, para esse conjunto de dados € possivel observar que o mais indicado é a andlise
considerando 5 agrupamentos. Os resultados detalhados estdo disponiveis na Figura 9 detalhado por
estado.

Como se trata de um agrupamento considerando multiplos fatores, a interpretacdo se torna
mais complexa: O Grupo 1 contém os Estados com menores IDHM e medias no ENEM abaixo da
média do pais, apesar de ndo serem as mais baixas entre os Estados. Sdo Estados geograficamente
proximos, por vezes compartilhando fronteiras. Sao regides com maior densidade demografica
(IBGE, 2010). J& o grupo 3 contém a pior média do pais (Amapa) e, em geral, as piores médias do
pais. Todos os Estados possuem IDHM baixos comparativamente aos demais Estados. Em sua grande
maioria sdo de estados do norte do pais, com menor densidade demografica e com diversas areas de
preservacdo ambiental (IBGE, 2010). O Grupo 4 é composto apenas por Sao Paulo e Distrito Federal,
com medias acima de 520 no ENEM e IDHM maiores que a média do pais. Embora ndo dividam
fronteiras, sdo proximos geograficamente. SP se destaca por ter a maior densidade demografica do
pais (IBGE, 2010). Os grupos 2 e 5 séo grupos intermediarios, com grande variedade de Médias no
ENEM e, diferem entre si pelo IDHM. Em geral, o grupo 2 apresenta melhores médias e IDHM e séo
compostos pelos Estados das regides sudeste e sul, onde os setores industrial e de servigos sao mais
fortes (IBGE, 2010).

Notas do ENEM x Estrutura do Sistema Educacional
Dentre os indicadores do sistema educacional selecionados, o que mais afeta a média do
ENEM ¢ a qualificagdo do docente do ensino fundamental, sendo que neste estudo foi avaliada a

porcentagem de docentes sem formacdao superior lecionando no fundamental e médio (Figura 10).

Figura 10 - Analise de fatores das diferentes componentes da Nota média do ENEM com o0s
indicadores: (A) % de professores sem formagéo no ensino fundamental, (B) % de professores sem



formacéo no ensino médio, (C) Média hora-aula diéria por escola no ensino fundamental e (D) Média
hora-aula diaria por escola no ensino médio
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J& por esta andlise, é possivel verificar que quanto maior a propor¢do de professores sem
formacdo superior no ensino fundamental [EF ou do ensino médio [EM], menores as notas do ENEM.
Além disso, nota-se que a média de hora-aula diaria no ensino fundamental tem maior influéncia que
a média de hora-aula no ensino médio. Desta primeira analise ja se pode inferir que a educacdo de
base inicial tem grande peso nas etapas seguintes. Avaliando Método Elbow para defini¢do do nimero
de grupos optou-se por gerar a visualizacdo para variando de 4 a 6 centros (Figura 11).

Figura 11 - Agrupamento dos indicadores IDHM e Média do ENEM em diferentes nimeros de
agrupamentos, onde: (A) 4 agrupamentos, (B) 5 agrupamentos, (C) 6 agrupamentos
(8)

(A) k=4 (B) k=5

(A)

Dim2 {28.2%)

Dim2 {28.2%)

o

©)

=

-2

cluster
1

Ll 2
|3
4

Dim2 (28.2%)

"
i

fa
v

-

cluster

1
A

moe W on

0
Dim1 (43.7%)

Dim1 (43.7%)

PE . pp
RI

Pl

CE

k=6

Dim2 (28.2%)

cluster

1

2
3
4
5
[

" Dim1 (43.7%)

"

s 80

ES

DF

BA

Al
PA

MT

Dim1 (437%)

RN

MS

50

Nota: k corresponde ao nimero de agrupamentos
Fonte: Resultados originais da pesquisa

10



Logo, para esse conjunto de dados é possivel observar que o mais indicado novamente é a
andlise considerando 5 agrupamentos. Os resultados detalhados estao disponiveis na Figura 11.

O grupo 1, em geral, possui medias maiores no ENEM, porém ainda tem alto volume de
docentes sem formacdao superior O grupo 2 contém estados com boa formacao de seu corpo docente,
porém com grande variacdo na média do ENEM. Em linhas gerais apresenta resultados superiores a
média do pais. J& grupo 3 contém os estados cuja proporcao de docentes sem formacao superior €
maior e, portanto, investimentos na formacgdo desses professores seriam necessarios. No grupo 4
contém as menores proporcdes de docentes sem formacgdes e com médias maiores no ENEM.
Analisando isoladamente estes fatores, este grupo pode servir como base para estudos de aplicagéo
de politicas educacionais para melhorar os resultados no ENEM. O Grupo 5, em geral, apresenta
resultados intermediarios em todos os fatores.

De um modo geral, conclui-se dois pontos. Primeiramente que a adequacédo do corpo docente
do ensino fundamental possuiu maior peso se comparado ao ensino medio (confirmando o exposto
pelo mapa de calor) e que aponta na prioridade do ensino fundamental como fator de reducédo de
desigualdade social, conforme explicado por Oliveira (2007).

Considerac0es Finais

A partir do estudo de correlagdes de PIB e indice de Gini pode-se concluir que o volume de
riqguezas de um estado ndo interfere com a ma distribuicdo dos recursos financeiros e, portanto,
politicas de reducdo de desigualdade podem ser aplicadas amplamente em territorio nacional,
independente do PIBE.

Na segunda anélise, concluiu-se que quando comparadas as notas do Enem com o IDHM, a
componente de renda é a mais significativa com relacéo ao resultado dos alunos neste exame nacional
que direciona os estudantes para o ensino superior. Também se conclui que regibes com menor
densidade demogréafica tendem a apresentar os piores resultados com relagdo a média do ENEM.

Isso reforca que uma melhor condicdo financeira traz melhores resultados educacionais,
independente do Estado. Por fim, analisando ENEM x indicadores do sistema educacional, conclui-
se que investimentos no ensino fundamental tem maior potencial de melhorar os resultados dos
estudantes no ENEM, principalmente no quesito adequacao do corpo docente.
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