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A INOVACAO NACIONAL SOFRE INFLUENCIA DA LIBERDADE ECONOMICA?

1. INTRODUCAO

As institui¢des desempenham um importante papel no progresso tecnolégico e no
desenvolvimento de inovagdes (MRAD, BOUAZIZ, 2018; DINCER, 2019). A medida que o
governo diminui sua intervengao na economia, diz-se que mais livre economicamente sao estas
sociedades (GOEL; NELSON, 2005). Por meio da liberdade econdémica, criam-se incentivos
para que os individuos se envolvam em atividades econdmicas, incluindo atividades
empresariais produtivas (AKHTER, 2004), que contribuem para a inovacao (BAUMOL, 1996;
DEMPSTER, ISAACS, 2017).

As instituicdes e organizacdes sdo cruciais para o funcionamento dos Sistemas
Nacionais de Inovagao. Isso ocorre porque as organizagdes sao a base para o desenvolvimento
de inovagdes e sdao influenciadas e moldadas pelas instituicdes, que por sua vez, permitem
fundamentar normas e regras que podem apoiar ou contrariar 0s processos de inovagdo
(EDQUIST, 2001). Desse modo, utiliza-se a Teoria Econémica Institucional como base neste
estudo, com o intuito de desenvolver as explicacdes e sugestdes de como a qualidade
institucional, dada pela liberdade economica pode gerar dependéncias aos fatores econdmicos,
politicos e sociais, mais especificamente, na inovagao nacional.

O incentivo nacional ao livre comércio, menores niveis de burocracia e uma eficiente
protecao dos direitos de propriedade, faz com que as empresas se sintam propensas a
especializarem-se na produgdo de produtos ou servicos (CRUM; SHERONY; RAYOME,
2015). A liberdade economica € uma das principais varidveis que explicam as atividades
empreendedoras dos paises (DEMPSTER, ISAACS, 2017). Mesmo diante deste contexto,
ainda tem sido empregado pouca atengdo aos efeitos da qualidade institucional sobre a inovacao
nacional (ERVITS, ZMUDA, 2018; MRAD, BOUAZIZ, 2018; DINCER, 2019).

Nos estudos sobre liberdade econdmica, encontram-se varidveis ligadas a inovacao, é o
caso das atividades empreendedoras (KUCKERTZ, BERGER, MPEQA, 2016) e do
empreendedorismo formal e informal (DAU; CUERVO-CAZURRA, 2014). Poucos sdo os
estudos que investigam empiricamente as relagdes entre liberdade econdmica considerando a
inovacgdo nacional (DIRIENZO, DAS, 2015; JOHARI, IBRAHIM, 2018).

Nesta perspectiva, o objetivo deste estudo é verificar o efeito da liberdade economica
na inovagdo nacional. Para testar a relacdo entre as varidveis do estudo, empregou-se modelos
de Regressdo Linear, mas antes disso, os indicadores do Global Innovaion Index e do Index of
Economic Freedom dos anos de 2013 a 2018, foram sintetizados por meio da técnica DP»
permitindo a formulacdo do fator conjunto de liberdade econdmica e inovacao nacional, bem
como das variaveis de insumo e producao de inovacao. A amostra abrange cerca de 105 paises,
conforme cada ano analisado.

Os achados para a amostra deste estudo apontam que, quanto maior for o grau de
liberdade econdmica dos paises, maior poderd ser sua inovagdo nacional. Os efeitos da
liberdade econdmica sobre a inovacdo foram diferentes conforme o nivel de desenvolvimento
dos paises. Este estudo contribui para a literatura em expansao sobre o tema abordado, incluindo
variaveis que ndo foram testadas anteriormente, tal como o insumo e a producio de inovagao,
além de complementar a visdo de que os resultados se modificam conforme as diferencas
institucionais dos paises, tendo como pano de fundo a Teoria Econdmica Institucional. A luz
deste estudo, os tomadores de decisdes governamentais poderdo focar em politicas de incentivo
a atividade privada, visando descentralizar o poder e fomentar a inovagdo em seus paises.

2. LIBERDADE ECONOMICA



A liberdade econdmica é a reducdo da intervencdo direta do governo na economia
(DAU; CUERVO-CAZURRA, 2014), analisando o quanto um pais depende da propriedade
privada ou do mercado para alocar recursos (ALNAJJAR, 2002). Quanto menor € a intervencao
do governo, mais livres economicamente sao as sociedades (GOEL; NELSON, 2005). O efeito
que a liberdade econdmica gera em um pais € relacionado com algumas fontes de produtividade
e renda, dentre estes, citam-se 0s avangos nas tecnologias, o investimento e a fundagdo de
capital. Tais fontes, proporcionam o aumento do incentivo para ganhos comerciais e
empreendimentos, além de maior produtividade (ALNAJJAR, 2002).

A qualidade institucional é associada as politicas promovidas e implementadas pelas
organizacdes publicas para definir as regras legais e culturais do ambiente no qual as atividades
socioecondmicas acontecem (CAHN; SCHINCKUS; THANH, 2018). A eficiéncia
institucional depende em grande parte da capacidade de liberdade para a escolha da agdo
econdmica necessaria (KHANDKER, 2015). De acordo com Kuckertz, Berger e Mpeqa (2016),
a liberdade econdmica possui quatro elementos que que podem ser favoraveis ou nao para a
atividade empreendedora dos paises, sendo estes o Estado de Direito, Gastos do Governo,
Eficiéncia Regulatéria e Mercados Abertos.

A liberdade econdmica impulsiona o espirito empreendedor dos individuos, assim como
estimula o envolvimento de atividades econdmicas, fornecendo protecdo a propriedade privada
e removendo barreiras restritivas de transacoes (AKHTER, 2004). Acredita-se que, paises que
possuem maiores niveis de liberdade, sdo também mais atraentes aos olhos dos investidores
estrangeiros (BENGOA; SANCHEZ-ROBLES, 2003). Com o livre comércio entre os paises,
as empresas podem se especializar na fabricacdo de um determinado produto ou servigo e
exporta-los para todo o mundo (CRUM; SHERONY; RAYOME, 2015).

O empreendedorismo ¢ visto pelos economistas como gerador de inovagdo, portanto,
questdes institucionais que podem influenciar o nivel de empreendedorismo nas economias €
do interesse dos formuladores de politicas e dos académicos (KUCKERTZ, BERGER,
MPEQA, 2016). No estudo de Kuckertz, Berger e Mpeqa (2016), comparou-se economias
impulsionadas pela inovacdo e economias impulsionadas pela eficiéncia. O fraco Estado de
Direito, nas economias impulsionadas pela eficiéncia, foi relatado como desmotivador para o
empreendedorismo produtivo, enquanto o grau de liberdade econdmica foi mais explicativo
para economias no estdgio inicial de desenvolvimento, do que para as impulsionadas por
inovagao.

A liberdade econdmica foi constatada como forte impulsionadora para a relacdo entre
os fatores individuais e a inovagdo, transmitindo maior seguranca, maior liberdade, menor
interferéncia do governo e mais capital financeiro, tudo isso, facilita a projecao de atividades
empresariais (FUENTELSAZ; MAICAS; MONTERO, 2018). O empreendedorismo por
inovacao aumenta ndo apenas pelo nivel de conhecimento empreendedor dos individuos, mas
também pelas condi¢des institucionais impostas, dentre estas estd a liberdade econdmica
(RAZA; MUFFATTO; SAEED, 2019). O aumento da liberdade econdmica esta associado ao
aumento da inovacdo. Os componentes de inovacdo que referem-se a criatividade e ao
conhecimento s3o impulsionados pela forca do sistema legal e pelo livre comércio
(BOUDREAUX, 2017).

3. INOVACAO NACIONAL

De acordo com Brown e Eisenhardt (1995), a pesquisa de inovagdo concentra-se em
duas grandes dreas. A primeira € orientada para a economia, investigando as diferencas de
inovagdo entre os paises e industrias, a evolucao das tecnologias e as distingdes que estimulam
a capacidade de inovar entre os setores. A segunda drea da inovacao estuda as organizagdes,
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buscando compreender como novos produtos sdo desenvolvidos, visando as estruturas e
processos organizacionais.

O foco deste estudo volta-se para primeira drea mencionada por Brown e Eisenhardt
(1995), pois considera-se aqui o nivel nacional para o desenvolvimento de determinadas
atividades inovadoras (LUNDVALL, 2002), bem como as diferengas nas taxas de inovacao dos
paises que podem ser explicadas pela qualidade das institui¢des nacionais (ANOKHIN;
SCHULZE, 2009). Cassiolato e Lastres (2005) relatam que o desempenho inovador nao
depende apenas das empresas e organizacdes de ensino e pesquisa, mas também da interacdo
dessas e de outros atores, tais como as institui¢des.

Neste contexto € que o conceito de SNI surge. De acordo com Edquist (2001), tanto as
organizacdes, quanto as instituicdes sdo essenciais para a inovacdo. No SNI, as institui¢des
envolvem, por exemplo, leis e normas de patentes, enquanto as organizacdes podem ser
empresas, universidades e agéncias publicas de politica de inovacdo. De modo geral, as
institui¢cdes podem influenciar o jeito como as organizacdes realizam suas fungdes (EDQUIST,
2001).

Nesta perspectiva, as instituicdes desempenham um papel relevante para o progresso
tecnolégico e atividade inovadora entre os paises (DINCER, 2019). Com a globalizacdo e as
mudangas constantes, a identificacdo dos determinantes de inovacdo ainda € um tema novo e
envolvente (MRAD; BOUAZIZ, 2018). Apesar disso, estudos que investigam a relagdo da
qualidade institucional e da inovacdo sdo escassos (ERVITS, ZMUDA, 2018; MRAD et al.,
2018; DINCER, 2019) e foram introduzidos apenas recentemente (DEMPSTER; ISAACS,
2017).

Os Sistemas Nacionais de Inova¢do somam uma construgao incremental ao longo dos
anos, muitos paises nao conseguem desenvolver seu SNI devido aos seus fatores desfavordveis
relacionadas a geografia, natureza e histéria (FAGERBERG; SRHOLEC, 2008). Por isso, cada
pais difere em seu SNI (EDQUIST, 2001). Por meio do SNI torna-se possivel analisar qual o
papel desempenhado pelas instituicdes e pelos agentes publicos, na determinagdo da capacidade
de inovacao nacional (CRESPI, 2004).

De acordo com Furman, Porter e Stern (2002), a capacidade de inovagao nacional € a
“capacidade de um pais para produzir e comercializar um fluxo de tecnologia inovadora a longo
do tempo”, indo além dos niveis de producao, mas refletindo as determinagdes fundamentais
do processo de inovagao em todos os niveis, possibilitando a indicagao real das capacidades e
potenciais de um sistema para converter conhecimento em inovacao (FURMAN; PORTER;
STERN, 2002). Desse modo, a capacidade de inovagdao desempenha um papel dominante e
decisivo na discussdo de quais paises tendem a prosperar globalmente (NATARIO et al., 2011).

Identificar os determinantes que moldam o comportamento do SNI, permite auxiliar na
formulacgdo de politicas de inovacio e crescimento econdmico (BARTELS et al., 2012), além
de auxiliar o entendimento dos diferentes padrdes nacionais de inovacao (CRESPI, 2004).
Bartels et al. (2012), destacam quatro constructos dindmicos e estruturais que formam os
principais determinantes do SNI, sendo estes a gestdo do conhecimento, a tomada de decisao,
as relagdes entre governo e negocios € o mercado.

No relatério do Global Innovation Index de 2018, a inovacdo é composta por um sub
indice de insumos de inovacdo e um sub indice de producdo de inovacdo. O sub indice de
insumos de inovagdo agrega questdes de capital humano e pesquisa, institui¢des, infraestrutura,
mercado e negdcios. O sub indice de produgdo de inovagao, por sua vez, € composto por saidas
de conhecimento e tecnologia e resultados criativos (CORNELL UNIVERSITY; INSEAD;
WIPO, 2018).

Sendo a inovacdo um fendmeno multifacetado, extensos fatores podem influencia-la,
apoiar a inovacao de forma efetiva requer ndo apenas aumentar os gastos em P&D, mas também



e principalmente um conjunto de politicas que visem a proje¢do de um ambiente adequado para
as atividades inovadoras em nivel nacional e local (CRESPI, 2004).

4. METODOLOGIA

Quanto aos objetivos, este estudo classifica-se como uma pesquisa descritiva, tendo
como intuito descrever o efeito da liberdade econdmica sobre a inovacdo nacional. Tratando-se
dos procedimentos adotados, o presente artigo caracteriza-se como documental por utilizar
dados secundérios dos relatérios disponibilizados pelo Global Innovation Index, para a varidvel
de inovagdo nacional e do Index of Economic Freedom, para a varidvel de liberdade econdmica.
Os relatérios utilizados referem-se ao periodo de 2013 a 2018, tendo em vista que, o Global
Innovation Index — GII comecou a disponibilizar seus dados para download a partir do ano de
2013 (JOHARI; IBRAHIM, 2018).

Resumidamente, o GII calcula quatro medidas: o sub indice de insumos de inovagdo que
¢ mensurado pela média simples de cinco pilares (institui¢des, capital humano e pesquisa,
infraestrutura, sofisticacdo de mercado e sofisticacdo de negdcios); o sub indice de producao de
inovagdo que € analisado pela média simples de dois pilares (produtos de conhecimento e
tecnologia e produtos criativos); a pontuacdo geral do GII que é verificado pela média simples
dos sub indices de insumo e de producao de inovacgao; por fim, a taxa de efici€éncia de inovagao
que é a relacdo entre o sub indice de producdo e o sub indice de insumo (GLOBAL
INNOVATION INDEX, 2018). No presente estudo, foram sintetizados os sub pilares de
inovacdo nacional, que formam os pilares e sdo formados pelos indicadores individuais,
conforme € possivel observar no quadro 1. Além disso, A taxa de eficiéncia de inovacao nao
foi utilizada pelo fato das andlises separarem o insumo e a producao de inovacao.

O Index of Economic Freedom pertence a Heritage Foundation e abrange diversos
aspectos institucionais presentes em um pais que influenciam a liberdade econdmica (GOEL,;
NELSON, 2005), estando entre as duas medidas de liberdade econdmica mais utilizadas em
nivel nacional (KHANDKER, 2015). De modo geral o Index of Economic Freedom é composto
por 12 varidveis agrupadas em quatro componentes principais, sendo: Estado de Direito
(direitos de propriedade, integridade governamental e eficdcia judicial); Gastos do Governo
(liberdade fiscal, gastos do governo e carga tributaria); Eficiéncia Regulatéria (liberdade de
negocios, liberdade de trabalho e liberdade monetdria) e Mercados Abertos (liberdade
comercial, liberdade de investimento e liberdade financeira) (INDEX OF ECONOMIC
FREEDOM, 2018).

Cada uma das doze varidveis de liberdade econdmica sdo classificadas em uma escala
de 0-100, sendo que quanto mais proximo de 0, menor o grau de liberdade econdmica e quanto
mais proximos de 100, maior o grau de liberdade econdmica. A partir da média dessas doze
variaveis, que € determinada com peso igual para cada componente, gera-se a pontuacao geral
para cada pais (INDEX OF ECONOMIC FREEDOM, 2018).

Direcionando-se para a abordagem do problema, a pesquisa € de cardter quantitativo na
qual empregou-se primeiramente a técnica de Distancia de Pena — DP» visando sintetizar os
indicadores de liberdade econdmica em um fator conjunto, bem como sintetizar um fator
conjunto para a inovacdo nacional e mensurar duas varidveis em insumo e produgdo de
inovagdo. Apds esse procedimento, realizou-se modelos de Regressao Linear simples por meio
do o software SPSS versao 25.

Conforme Trapero e Trapero (1977), uma das vantagens do uso da técnica DP; € a
possibilidade de criar uma pontuacdo para cada indicador presente na andlise € mensurar as
disparidades entre estes indicadores. Conforme Gorla (2017), para que a técnica DP> acontega
€ necessdria uma matriz a qual cada elemento X;; da matriz representard o valor associado de
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determinado elemento i em determinado elemento j. Neste caso, o elemento i sdo os paises € 0
elemento j sdo as varidveis.

O indicador sintético de distancia DP; € construido sob certas hipdteses: completitude,
bondade, objetividade, linearidade e comparabilidade. Neste estudo o indicador sintético foi
realizado utilizando as hipéteses de completitude e linearidade. A completitude significa que
todas as propriedades relacionadas ao objetivo buscado pelo indicador global sdo representadas
por meio de seus componentes e a linearidade condiz com a relago linear existente entre os diferentes
componentes (TRAPERO; TRAPERO, 1977). Com essa suposicdo define-se a distancia DP; na

equacao:
d.
DP, = ’]?zla—’_(l —R?_1i 5 .1), comR% = 0. Equacio 1
J

Onde:

di =d;(r, k) = |x;j — X;; |, em que r € base de referéncia;

dj o . . L
a—’_ € o indicador parcial da componente j (varidvel).
J
Faz-se necessario que seja fixado uma hierarquia de entrada das varidveis (GORLA,
2017), assim, aplicou-se neste estudo a hierarquia da distancia de Frechet, caracterizada pelo
valor méximo que a distancia DP> consegue atingir (ZARZOSA, 1996). A equacdo € definida:

d.
F=Y" 2
J J=1g;

Equacao 2

A partir disso, pdde-se estabelecer o algoritmo para o cdlculo do indicador sintético de
distancia DP> dos sub pilares de inovagao nacional e das varidveis de liberdade econdmica. Para
o célculo de distancia DP», inicialmente realiza-se a mensuragdo da Distancia de Frechet (DF).
A férmula de célculo desta distancia para indicadores parciais, aumenta o coeficiente entre a
diferenca de cada elemento de um indicador parcial para o valor maximo dele mesmo e o desvio
padrao dos valores desse indicador (GORLA, 2017). O célculo € dado por:

ABS (indicador - maximo )

DF =

Equacao 3

Desvio padrio da série

Conforme metodologia aplicada por Gorla (2017), ap6s realizar o cdlculo da DF para
cada pafs e cada varidvel de inovacdo e de liberdade econdmica, calcula-se a soma das DF’s de
cada coluna das varidveis ou sub varidveis. Na sequéncia, a fim de obter o valor da DP»
sintetizado, realiza-se a Regressdo com as colunas das DF’s, sendo que, a varidvel independente
¢ dada pela coluna DF que obteve a maior soma, as varidveis dependentes sdo as colunas
restantes, uma a uma. As regressoes entre as colunas seguem a ordem da de maior soma para
de menor soma.

O coeficiente encontrado em cada Regressao € entdo utilizado em um novo calculo, no
qual as colunas com maiores somas das Distancias de Frechet seguem a ordem decrescente,
entdo a coluna com maior soma seria DF1, seguida da DF2 e assim por diante. Sendo assim,
cada coluna com maior soma, gerada pela Regressdo anterior da DF, forma uma varidvel que
serd agregada ao R? gerado pela mesma Regressdao. Por fim, o valor encontrado é a DP; relativa
a variavel analisada para cada pais, ou seja, agrupa-se todas as varidveis necessarias para que
seja possivel realizar a andlise de Regressdo Linear.



O modelo de Regressdo Linear que representa a relacdo entre uma varidvel dependente
(Y) e uma ou mais varidveis independentes (Xi; i = 1, ..., p) é imposto por Maroco (2014)
conforme segue:

Y; = Bo + Br1jX1 + B2 Xoj + ... +Bp Xpj + &

Onde Y € a varidvel dependente, X1, X»...X,, sdo as variaveis independentes, Po, B1, P2 e
Bp s3o denominados parametros da Regressao e € € o termo que representa o residuo ou erro da
Regressdo. A partir destas defini¢cdes, estruturou-se os modelos de Regressdo Linear, tendo
como foco responder ao objetivo deste estudo. Testou-se de inicio o fator conjunto de inovagao
nacional (equacgdo 4), para posteriormente analisar-se o fator conjunto de insumos de inovagao
nacional (equagdo 5) e de producdo de inovacdo nacional (equagdo 6) com relacdo ao fator
conjunto de liberdade econdmica.

INV = B, + B1LE + ¢ Equacio 4
ISINV = B, + B, LE + ¢ Equagdo 5
PRDINV = B, + B,1LE + ¢ Equacio 6

Como a andlise das varidveis foi realizada anualmente, a populacio e amostra
modificam-se para cada periodo de estudo. Considerando todos os anos, evidencia-se que o
maior nimero de paises para os relatorios agrupados foi de 228, caracterizando a populagao do
estudo. Devido a falta de informacdo disponivel, quando analisou-se as bases de dados em
conjunto, a quantidade minima de paises foi 86 e a quantidade maxima de paises foi 105, sendo
assim a amostra do estudo varia entre 86 a 105 paises.

Ao analisar paises, entende-se que existem diferencas institucionais impostas entre eles,
havendo necessidade de separa-los por seu nivel de desenvolvimento. Desse modo, utilizou-se
a classificacdo imposta pelo World Bank na qual discorre quatro classificagdes de Renda
Nacional Bruta — RNB. Na primeira estdo os paises que sdo considerados de baixa renda e
possuem RNB de US$ 1.025 ou menos. Na segunda estao os paises com RNB de US$ 1.026 a
USS$ 3.995 e sdo classificados como baixa renda média. Na terceira estdao as economias com
RNB de US$ 3.996 a US$ 12.375, sendo evidenciadas como renda média alta. Por fim, estdo
os paises com renda nacional bruta de US$ 12.376 ou mais, considerados de alta renda. A
referéncia mil indica milhdes (WORLD BANK GROUP, 2019). Neste estudo os paises em
desenvolvimento s3o os que estdo presentes na primeira e segunda classificacdo, enquanto os
paises desenvolvidos sdo os que estdo na terceira e quarta classificagao.

5. ANALISE DOS RESULTADOS
Como mencionado anteriormente, realizou-se primeiramente a sintetizacdo dos
indicadores do GII e do Index of Economic Freedom por meio da técnica DP:. E possivel

observar os indicadores sintetizados no quadro 1.

Quadro 1 — Indicadores Sintetizados por meio da técnica DP»

.V arlaveis Sub pilares/Sub variaveis Fa.tor
sintetizadas conjunto

Ambiente politico; Ambiente regulatério; Ambiente de negécios; | Inovagdo
Investimento; Vinculos para fins de inovacdo; Educacfo; Ensino | Nacional

Insumo de Inovagéo




Superior; Tecnologia da Informagdo e Comunicagido; Comércio,
Concorréncia e escala do mercado; Absor¢do de conhecimentos;
Infraestrutura geral; Sustentabilidade ecoldgica; Crédito;
Profissionais do conhecimento; Pesquisa e Desenvolvimento.

Producdo de
Inovacgao

Criagdo de conhecimento; Impacto do conhecimento; Difusdo do
conhecimento; Ativos intangiveis; Bens e servicos criativos;
Criatividade online.

Estado de Direito

Direitos de propriedade; Integridade governamental; Eficicia
judicial.

Tamanho do Liberdade fiscal; Carga tributdria; Gastos do governo
Governo
Eficiéncia Liberdade de negdécios; Liberdade de trabalho; Liberdade
Regulatdria monetdria.
Mercados Abertos | Liberdade comercial; Liberdade de investimento; Liberdade
financeira.

Liberdade
Econdmica

Fonte: elaborado pelo autor(a).

Dando sequéncia, realizou-se a andlise de modelos de regressdes com a varidvel
independente de liberdade econdOmica e as varidveis dependentes de inovacdo nacional,
producdo e insumo de inovagdo, conforme pode ser observado nas tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1 - Resultados da influéncia da liberdade econdmica na inova¢do nacional

Paises desenvolvidos

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante - 17,199 - 5,360 - 6,096 - 3,388 0,469 9,831
Liberdade econ6mica 1,229%%3 0,870%** 0,919%** 0,743%%** 0,810%** 0,521 **
R 0,724 0,483 0,517 0,459 0,497 0,381
R2 0,524 0,233 0,267 0,211 0,247 0,145
Durbin-Watson 1,917 1,289 1,364 1,302 1,819 1,139
ANOVA 0,000 0,004 0,002 0,006 0,003 0,031

Paises em desenvolvimento

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante - 15,213 - 22,064 - 28,032 -26,918 - 13,438 - 15,551
Liberdade econ6mica 0,841 *** 0,998*** 1,147%%*%* 1,032%%*:* 0,850%** 0,911 %**
R 0,491 0,589 0,618 0,557 0,564 0,579
R2 0,241 0,347 0,383 0,310 0,318 0,335
Durbin-Watson 2,256 2,104 1,748 1,874 1,884 2,170
ANOVA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Dados da pesquisa.
Varidvel dependente: Inovacdo nacional; *Nivel de significancia considerado: ***99%; ** 95%

Ao observar os coeficientes de determinac¢do (R?) mais altos e mais baixos de toda a
amostra da tabela 1, destaca-se que no ano de 2013 para os paises desenvolvidos obteve-se o
maior valor. O coeficiente de determinag@o que obteve menor valor foi no ano de 2018, também
dos paises desenvolvidos. Para todos os anos e grupos de paises da tabela 1, os coeficientes [
de liberdade econdmica mostraram-se positivos e significativos, indicando que a variavel de
liberdade econdmica influéncia de forma positiva a inovag¢ao nacional. De acordo com o 3, o
efeito entre as varidveis estudadas € mais forte para os paises em desenvolvimento, com exce¢ao
do ano de 2013, no qual a relacdo foi maior para paises desenvolvidos.

Dando sequéncia a andlise do efeito da liberdade econdmica na inovacido nacional,
empregou-se ainda a varidvel dependente de insumo de inovagdo a fim de testar essa relagdo,
conforme descrito na tabela 2.



Tabela 2 - Resultados da influéncia da liberdade econdbmica no insumo de inovacao
Paises desenvolvidos

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante 0,432 3,008 6,963 10,923 10,709 16,651
Liberdade econdmica 0,900%** 0,793%*%** 0,699%** 0,522%* 0,613%%*%* 0,402*
R 0,673 0,486 0,490 0,382 0,446 0,334
R2 0,453 0,236 0,240 0,146 0,199 0,112
Durbin-Watson 2,374 1,410 1,254 1,436 1,938 1,492
ANOVA 0,000 0,004 0,003 0,024 0,009 0,062

Paises em desenvolvimento

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante - 3,020 -11,311 - 14,740 - 14,222 -5,972 -4,796
Liberdade econ6mica 0,800%** 0,906%** 1,052%%*%* 0,916%** 0,819%** 0,808%**
R 0,591 0,647 0,710 0,614 0,637 0,647
R2 0,349 0,418 0,503 0,377 0,406 0,419
Durbin-Watson 2,367 2,146 1,698 1,912 1,925 1,968
ANOVA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Dados da pesquisa.
Varidvel dependente: Insumo de inovacao; *Nivel de significAncia considerado: **%*99%; **95%; *90%

A partir da tabela 2, nota-se que a correlacdo entre as varidveis foi novamente maior
para o grupo de paises em desenvolvimento e novamente apenas o ano de 2013 dos paises
desenvolvidos é excecdo. O poder explicativo da varidvel independente sobre a varidvel
dependente, seguiu o mesmo padrdo de resultado. De modo geral, nota-se que o maior resultado
do R? foi apenas no ano de 2015 para os paises em desenvolvimento, tendo a liberdade
econdmica 50,3% (0,503) de relagdo sobre o insumo de inovagao. Ao analisar os coeficientes
B de liberdade econdmica, percebe-se que sdo positivos e significativos para todo o periodo.
Entretanto, o efeito da varidvel de liberdade econdmica sobre a varidvel de insumo de inovagao
foi reduzido no ano de 2018 para os paises desenvolvidos.

Com o intuito de verificar se esses resultados se alteram diante da varidvel dependente
de producdo de inovagdo, empregou-se 0 modelo com esta varidvel. Os resultados seguem
descritos na tabela 3.

Tabela 3 - Resultados da influéncia da liberdade econdmica na producio de inovagao
Paises desenvolvidos

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante 14, 580 23,337 22,522 21,553 21,887 26,931
Liberdade econémica 0,653%** 0,403%** 0,462%** 0,437%*** 0,497%*** 0,347**
R 0,652 0,406 0,489 0,471 0,524 0,419
R? 0,425 0,165 0,239 0,222 0,274 0,176
Durbin-Watson 1,286 1,381 1,538 1,380 1,625 1,458
ANOVA 0,000 0,017 0,003 0,004 0,002 0,017

Paises em desenvolvimento

Variaveis 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Constante 28,500 25,813 24,225 23,767 27,662 27,660
Liberdade econdmica 0,172% 0,268*** 0,288*** 0,292 %*3* 0,240%** 0,260%**
R 0,217 0,345 0,355 0,347 0,333 0,373
R2 0,047 0,119 0,112 0,120 0,111 0,139
Durbin-Watson 1,976 2,080 1,917 1,850 1,953 2,276
ANOVA 0,084 0,003 0,005 0,004 0,009 0,005

Fonte: Dados da pesquisa.
Varidvel dependente: Producdo de inovacdo; *Nivel de significincia considerado: ***99%; **95%; *90%



Conforme os resultados apresentados na tabela 3, diferentemente dos resultados
expostos para as varidveis dependentes de inovacdo nacional e insumo de inovagdo, quando a
varidvel é a producdo de inovagdo, o coeficiente de correlacio é maior para os paises
desenvolvidos em todos os anos da andlise. O mesmo se repete para o R?, contudo, seu resultado
€ visivelmente menor do que nas tabelas 1 e 2, em especial nos paises em desenvolvimento.
Dados os dispostos na tabela 3, é possivel constatar que a relacdo entre a liberdade econdmica
e a producdo de inovacdo € significativamente positiva em todo o periodo e para todos 0s grupos
de paises. Ao analisar as tabelas 1, 2 e 3, constata-se que quanto maior for o grau de liberdade
econdmica dos paises, maior poderd ser sua inovagdo nacional. Assim, atende-se o objetivo
deste estudo de verificar o efeito da liberdade econdmica na inovagdo nacional.

6. DISCUSSAO

Referente aos modelos que utilizam a varidvel dependente de inovag¢do nacional e
insumo de inovacdo (tabelas 1 e 2), ao analisar os resultados obtidos referente ao ano de 2013,
destaca-se que houve uma estagnacdo na politica econdmica em diversos paises ao redor do
mundo, seguido de um declinio no grau de liberdade, em especial, para alguns paises
desenvolvidos, que até entdo lideravam a cobranca por maior liberdade (MILLER; HOLMES;
FEULNER, 2013). Apesar da crise, os gastos e investimentos em P&D e inovacdo foram
sustentados e as economias de alta renda mantiveram-se lutando pela recuperacdo (CORNELL
UNIVERSITY; INSEAD; WIPO, 2013).

O fato da liberdade econdmica dos paises desenvolvidos no ano de 2013 ter maior
explicacdo para a inovacdo nacional e o insumo de inovagdo, quando comparados os paises em
desenvolvimento no mesmo ano, pode ser explicado observando que, embora alguns paises
sofreram um leve declinio no grau de liberdade econdmica, ainda assim, mantiveram-se no topo
da lista de inovacao nacional. Da mesma forma, a inovacao nacional desses paises neste mesmo
ano, ultrapassou os paises em desenvolvimento, em termos de pontuacdo (CORNELL
UNIVERSITY; INSEAD; WIPO, 2013).

Visualizando os modelos que utilizam as varidveis dependentes de inovagao nacional e
insumo de inovacdo (tabelas 1 e 2), compreende-se que a partir de 2014 os paises em
desenvolvimento foram mais perceptiveis ao efeito da liberdade econdmica. Isso pode estar
associado as mudangas econdmicas. Um seleto grupo de paises de renda média e baixa
melhoraram seus indices de inovac¢do no ano de 2013, aumentando significativamente seus
investimentos nesta area. A difusao de TIC’s, oportunizou nos paises em desenvolvimento troca
de conhecimento e inovagdo; novas oportunidades de investimento surgiram devido ao
crescimento do PIB; houve mobilidade de capital humano qualificado, contribuindo para que
as pessoas de paises em desenvolvimento pudessem adquirir habilidades profissionais em
universidades e empresas estrangeiras, promovendo assim, o desenvolvimento de uma cultura
empreendedora em seus paises de origem (CORNELL UNIVERSITY; INSEAD; WIPO, 2013).

Dentre os anos de 2014 a 2018, o ano de 2018 foi o que resultou em maior redugdo no
coeficiente § dos paises desenvolvidos. Este resultado pode ser associado ao fato de que, apesar
das economias de maior renda serem lideres em inovacao, o Global Innovation Index relatou
que o cendrio no ano de 2018 possibilitou um aumento nas atividades de inovagdo em
economias de renda média e um progresso para as economias de renda baixa poderem aumentar
progressivamente suas posi¢des na inovagdo nacional. Houve inclusive, paises cujo o nivel de
desempenho na drea de inovagdo foi maior que seu nivel de desenvolvimento (CORNELL
UNIVERSITY; INSEAD; WIPO, 2018). Conforme afirmam Gao et al. (2017), leva-se tempo
para que os sistemas que apoiam a inovagao adaptem-se a mudancas politicas impostas em seus



paises. Por meio dos resultados aqui obtidos, acredita-se que os paises em desenvolvimento
estdo evoluindo em termos de inovagao.

Conforme Dacin, Goodstein e Scott (2002), a forma como os paises reagem diante das
mudancas globais dependem das reacdes e orientacdes institucionais. Esse contexto é
interligado a Teoria Institucional em que, a evolucdo das instituicdes permite direcionar
mudancas econdmicas para o crescimento, estagnacdo ou declinio dos paises (NORTH, 1990).
Por 2018 ser o ano mais atual da andlise, é notdvel que os paises em desenvolvimento estao
buscando esforcos para direcionar avangos em termos de inovacdo. Em suma, comparando os
trés modelos utilizados, o efeito da liberdade econdmica sobre a varidvel de inovacado nacional
e insumo de inovacao foi maior para os paises em desenvolvimento. Quando utilizado a varidvel
de producdo de inovagdo, os efeitos sdo maiores para os paises desenvolvidos.

Uma estrutura concentrada no mercado (CRESPI, 2004), o direito de uso exclusivo de
invengdes (PAUNOV, 2016) e a qualidade cientifica (FAGERBERG; SRHOLEC, 2008),
podem determinar os niveis de inovagao nacional. O governo e as institui¢des t€ém o poder de
estimular a difusdo do conhecimento (FAGERBERG; SRHOLEC, 2008), que aliado a
autonomia das instituicdes, baixa burocracia, mercados sofisticados (BARTELS et al., 2012) e
direito de propriedade (CRESPI, 2004; BARTELS et al., 2012), auxiliam na dissemina¢do do
Sistema Nacional de Inovacao.

Diante disso, o desenvolvimento do SNI depende de fatores que se constroem a longo
do tempo (FAGERBERG; SRHOLEC, 2008). Condi¢des passadas podem interferir na
existéncia do SNI (NIOSI et al., 1993), relacionando a eficiéncia institucional dos paises
(NATARIO et al., 2011). Considerando que as instituicdes sdo essenciais para a inovaco
(EDQUIST, 2001), o grupo dos paises desenvolvidos habitualmente possui institui¢cdes mais
eficientes, quando comparado aos paises em desenvolvimento (PENG, 2002).

O motivo da liberdade econdmica ter resultado em maior efeito na producao de inovacao
dos paises desenvolvidos pode ser explicado diante da vantagem que esse grupo possui em
relacdo aos determinantes que geram a producdo de inovacdo, ou seja, importagcdes,
exportacdes, qualidade cientifica, patentes entre outros. Além das organizacdes e das empresas,
o SNI depende das instituicdoes (CASSIOLATO; LASTRES, 2005). Se o Direito de Propriedade
¢ sustentado pelas instituicdes, o incentivo para inovacdo € favorecido (BAUMOL, 1996). A
capacidade de inovac¢do nacional necessita de uma infraestrutura adequada para poder
desenvolver-se (FURMAN, PORTER, STERN, 2002; CRESPI, 2004), sendo considerada um
elemento relevante na busca por crescimento econdmico dos paises (NATARIO et al., 2011).

Tendo como base essa premissa, os paises em desenvolvimento que buscam incentivos
para a inovagdo nacional, devem optar por politicas que estimulem a liberdade econdmica,
tendo em vista que nas economias menos desenvolvidas o efeito dessas agdes foi mais
perceptivel para o estimulo de atividades inovadoras (DIRIENZO; DAS, 2015). Conforme
descreveram Dau e Cuervo-Cazurra (2014), quando o Estado diminui sua interven¢do na
economia, os empreendedores sentem-se encorajados para criar novos negdocios e ideias, a
liberdade econdmica favorece os investimentos em empreendedorismo (AKHTER, 2004;
GWARTNEY, LAWSON, NORTON, 2008), P&D, inovagao e tecnologia (DAS, 2004).

Se o aumento da liberdade econdmica favorece o aumento dos insumos de inovagdo e
da inovacgdo nacional como um todo, conforme indicado empiricamente neste estudo, os paises
que desejam gerar inovagdo, sobretudo aqueles que estdo em desenvolvimento, devem atentar
para seus niveis de regulamentac¢do e interven¢do na economia. Esse achado vai ao encontro do
estudos de Dirienzo e Das (2015) e Kuckertz, Berger e Mpeqa (2016), nos quais o grau de
liberdade econdmica foi mais explicativo para as economias em desenvolvimento. Acredita-se
que os individuos alocados em economias em desenvolvimento necessitam de um ambiente que
garanta liberdade e politicas seguras para investir em agdes empreendedoras, propagando a
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partir disso, a inovagdo. Quanto mais forte for essa percep¢do, maior serd a motivacdo para
inovar.

Por existirem poucos estudos que relacionam a liberdade econdmica diretamente com a
inovagdo nacional, os resultados constatados sdo compativeis com a literatura anterior que
propds que a liberdade econdmica pode melhorar o empreendedorismo produtivo
(KUCKERTZ, BERGER, MPEQA, 2016; FUENTELSAZ, MAICAS, MONTERO, 2018;
RAZA, MUFFATTO, SAEED, 2019; DEMPSTER, ISAACS, 2017). Voltando-se
especificamente para a inovagdo nacional, os resultados corroboram com a percep¢ao de que o
aumento da liberdade econdmica se relaciona positivamente com o aumento da inovagdo nas
economias (BOUDREAUX, 2017).

Os achados este estudo permitem evidenciar que as diferencas existentes nas instituicoes
dos paises, podem moldar suas decisdes por inovacdo. Isso pdde ser constatado por meio da
distin¢@o entre os niveis de desenvolvimento dos paises, utilizados na amostra deste estudo.
Permite-se por meio disso, diferenciar-se dos demais estudos que concentram-se na jungao
desses grupos de paises, impossibilitando conclusdes mais precisas acerca das diferengas
existentes entre eles, como por exemplo no estudo de Anokhin e Schulze (2009), ou ainda, de
estudos que se concentram apenas nos paises desenvolvidos (DINCER, 2019).

Soma-se a isso, que a maioria dos estudos que investigaram a liberdade econdmica
relacionaram-na com varidveis de empreendedorismo produtivo. As poucas pesquisas que
examinaram estas relagdes utilizando a inovagao nacional ndo se preocuparam separar seus sub
indices entre insumos e producdo, é o caso dos estudos de Dirienzo e Das (2015) e Johari e
Ibrahim (2018). Neste artigo, a inovagao nacional € testada em um fator conjunto, mas também
com seus sub indices de insumo e produgao.

7. CONCLUSAO, LIMITACOES E ESTUDOS FUTUROS

Este estudo teve como objetivo verificar o efeito da liberdade econdmica na inovacao
nacional, para isso, aplicou-se testes estatisticos na qual pdde-se constatar que o grau de
liberdade econdmica dos paises pode ser um fator chave para incentivar a inovagao nacional.
Essa rela¢do € mais perceptivel nos paises em desenvolvimento, quando utiliza-se as varidveis
de inovacdo nacional e insumo de inovagao. Nos paises desenvolvidos essa relacdo é maior
quando aplicado a varidvel de producao de inovacao.

Assimila-se a partir disso que apesar de ter ocorrido significancia para ambos os grupos
de paises, a partir do ano de 2013 os paises em desenvolvimento t€ém evoluido lentamente suas
posicdes nos rankings de liberdade econdmica e inovagdo nacional. As circunstincias das
mudancas institucionais permitem que esses paises possam sentir maior o efeito positivo da
adesdao de uma economia livre para seus ganhos em inovacao.

Parece ainda, haver um ciclo de explicacio para as varidveis de insumo e producao de
inovagdo. Quando existem altas regulamentagdes, burocracia excessiva e forte intervencdo do
governo na economia, cujo € de costume ocorrer nos paises em desenvolvimento, os
determinantes de insumo de inovacdo sdo afetados. Entretanto, quando surgem politicas de
liberdade econdmica, os paises em desenvolvimento percebem de forma mais eficaz os
incentivos para a economia, impulsionando desta forma, os fatores que fomentam os insumos
de inovacao, como € o caso da infraestrutura e do capital humano.

Por j4 terem institui¢des historicamente eficazes, os paises desenvolvidos por sua vez,
garantem os determinantes de insumos de inovacao e alcangcam melhores resultados de inovacao
de modo que a liberdade econdmica estd presente no cotidiano desses paises, auxiliando na
constru¢do de bens criativos e intangiveis que remetem a produ¢do de inovagdo. Entende-se
assim, que os paises em desenvolvimento que almejam expandir seus insumos de inovacao
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precisam primeiramente atentarem ao seu grau de liberdade econdmica, enquanto os paises
desenvolvidos devem procurar manté-los para ndo desestimularem a produc¢do de inovagao.

Contribui-se assim, com a expansao da literatura anterior em relacdo ao uso de varidveis
sintetizadas para insumo e producdo de inovagdo, bem como o uso do contexto nacional tendo
como base a Teoria Econdmica Institucional. Além disso, a partir dos resultados encontrados,
os tomadores de decisdes governamentais poderdo direcionar seus esforcos para politicas que
reforcem leis de incentivo a atividade privada, oferecendo igualdade de acesso e a
descentralizacdo do poder. Tais caracteristicas podem ser emergidas por meio da liberdade
econdmica que poderd fomentar a inovagdo nacional ao longo do tempo, especialmente nos
paises em desenvolvimento.

Apesar dessas conclusdes, este estudo possui limitacdes a serem consideradas em
estudos futuros. Primeiramente as varidveis foram testadas analisando os paises conforme seu
nivel de desenvolvimento, porém, sugere-se que estudos futuros possam analisar estas mesmas
varidveis considerando os paises de forma agrupada e usando varidveis de controle, com o
intuito de verificar se haverd mudancas nos resultados. Adicionalmente, os quatro componentes
de liberdade econdmica nao foram testados isoladamente, por isso, aconselha-se que préximos
estudos possam analisar o Estado de Direito, o Tamanho do Governo, a Eficiéncia Regulatéria
e os Mercados Abertos.
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