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A RELACAO ENTRE INSUMOS E PRODUTOS NO INDICE GLOBAL DE
INOVACAO

1 Introducao

O resultado de novos arranjos entre os fatores de produgdo que resultam na
materializacao de novos bens, novos processos de produgdo ou novas formas de organizagao
industrial ¢ reconhecidamente associado com a no¢do de inovacdo introduzida por
Schumpeter (1982).

A inovagdo ¢ a chave para a dinamizacdo da economia. Helpmann (2004) alerta que,
ao contrario do que se pensava tradicionalmente, ndo ¢ tanto o acimulo de mais capital que
determina o crescimento econdmico de longo prazo dos paises, e sim como o capital ¢ usado,
isto ¢, pela inovacao (Easterly and Levine, 2001; Helpmann, 2004).

A inovacgdo possui o status de potencializador do crescimento do emprego, da renda,
da competitividade e, por conseguinte, do desenvolvimento econdmico. As nagdes, mais
especificamente os formuladores de politicas, precisam incentivar a inovacdo para elevar o
padrao de vida de suas populagdes (Moretti, 2004; Helpmann, 2004; OCDE, 2010; Atkinson,
2013). As acdes dos formuladores de politicas de inovacdo, contudo, devem ser precedidas de
estudos que qualifiquem e quantifiquem as especificidades da inovagdo. Tudo isso para que
seja identificado o estado da arte da inovagdo e, assim, sejam elaboradas estratégias
adequadas a sua promogao.

O Global Innovation Index (GII) foi criado em 2007, sendo resultante de uma
colaboragao entre a Cornell University, INSEAD e a World Intellectual Property Organization
(WIPO), com o objetivo de aplicar procedimentos e métricas para mensurar, anualmente, as
diversas dimensdes da inova¢ao em varios paises (Saisana, 2011). O GII rastreia os insumos
de inovacdo, relacionados a um ambiente de inovacdo favoravel (Instituigdes; Recursos
Humanos e Pesquisa; Infraestrutura; Sofisticagdo de Mercado; Sofisticacio Empresarial), e os
produtos, relacionados aos resultados da inovagdo (Produtos de Conhecimento e Tecnologia;
Produtos Criativos). Os insumos de inovacdo e os produtos de inovagdo sdo sub-indices que
originam o GII (Dutta and Benavente, 2011).

A concepcdo dos sub-indices de inovagdo estd baseada no modelo input-output.
Contudo, a metodologia do GII ndo avalia empiricamente a possivel relacao de causa e efeito
entre os insumos de inovagao e os produtos de inovagdo num determinado horizonte temporal.
O GII sintetiza apenas um resultado finalistico anual do status quo da inovagdo em diversos
paises a partir das categorias mapeadas.

Nossa investigacao nao identificou na literatura cientifica pesquisas que analisem, ao
longo do tempo, as ligacdes entre os sub-indices do GII. Diante dessa oportunidade, o
objetivo deste trabalho ¢ investigar a relacdo entre insumos e produtos no ecossistema de
inovacdo. Pretende-se testar a hipotese de que os insumos de inovacao afetam os produtos de
inovacao nos resultados do GII, entre 2011 e 2017.

Foi estimado um modelo de regressdo quantilica para identificar a rela¢do estrutural
(hipotética) entre entradas e saidas de inovagdo. A proposta de trabalho, além de constituir um
teste de robustez para o GII, oportuniza aos formuladores de politicas uma visdo do
ecossistema de inovagao que pode ser Util para as politicas de inovagao globais.

O artigo esta estruturado em cinco se¢des incluindo esta introdugdo. A segunda se¢do
aborda sobre o ecossistema de inovagdo, o Global Innovation Index (GII) e a revisao da
literatura empirica. A terceira secdo apresenta a base de dados e o modelo de analise adotado.
Na quarta se¢do sdo avaliados os resultados. Uma ultima se¢ao traz as conclusoes.



2 Ecossistema de inovacao

Além de Schumpeter (1982), outros autores ¢ organizagdes apresentaram conceitos
sobre inovacao (OECD, 1997; Edquist, 1997; Sundbo and Gallouj, 1998; OECD, 2005). O
conceito sofreu metamorfoses significativas com a inclusdo de novas formas de inovagao. Em
resumo, a inovagdo passou a ser entendida como sendo a implementagdo de algo novo ou
significativamente melhorado (Produto ou Servigo, Processo, Método de Marketing; Método
Organizacional nos Negocios, Modelos Comerciais, Praticas, Organizacdo do Local de
Trabalho ou Relag¢des Externas).

O fendmeno da inovacdo passou também a ser investigado e mensurado de maneira
sistémica e holistica (Dosi, 1988; Lundvall, 1992; Nelson, 1993; Freeman, 1995; Moore,
1996). A conceituagdo e a compreensdo sobre a inovacao foi ampliada, passando a representar
uma natureza mais horizontal e integrada. De qualquer modo, a inovagdo mantém seu status
de potencializador do crescimento do emprego, da competitividade e, consequentemente, da
dinamizac¢ao e do desenvolvimento economico.

Moore (1996) expande a nogdo de sistemas de inovagdo desenvolvida por Lundvall
(1992), Nelson (1993) e Freeman (1995), e contribui ao identificar ¢ englobar todos os
agentes economicos em uma rede de relacionamento que interagem mutuamente, dentro de
um ecossistema de inovagdo. Kon (2016) explica que diversas pesquisas recentes conciliam os
conceitos de Moore (1996) com os de Freeman (1995) e Lundvall (1992), aperfeicoando a
ideia de ecossistema de inovagdo como aquele que abarca a integracao, em uma determinada
area geografica, econdmica, industrial ou empresarial, entre os agentes econdmicos, entidades
e atividades, que interagem entre si € com o ambiente econdmico e social em que se localizam
e se aglomeram espacialmente.

Leydesdorff e Etzkowitz (1996) e Etzkowitz e Leydesdorff (2000), a partir da visdao
sistémica de ecossistema, conceberam o modelo da Hélice Triplice para identificar e
caracterizar o papel das empresas, governos e universidades. Nesse modelo, a universidade
desempenha a fungdo de ser indutora e de orquestrar as relacdes com as empresas € O
governo, visando a gerac¢do, acumula¢do e aplicacdo de novos conhecimentos (inovagdes
tecnologicas) a favor do desenvolvimento economico. Campbell, Carayannis e Rehman
(2015) ampliaram a nocdo da tripla hélice ao introduzir a sociedade civil como uma quarta
hélice, enfatizando a democracia e a importancia dos direitos politicos e civis no sistema de
inovacdo. Carayannis, Barth e Campbell (2012) e Carayannis e Rakhmatullin (2014)
incluiram aos modelos de hélice outra dimensdo, associada ao desenvolvimento sustentavel e
suas configuragdes ambientais, resultando, portanto, num esquema de quintupla hélice.

Jackson (2010) argumenta que o ecossistema de inovacao considera a dindmica
econdmica das complexas relagdes que se formam entre os atores e as entidades institucionais
que participam no ecossistema, cujo objetivo funcional ¢ promover o desenvolvimento
tecnologico e inovativo. O ecossistema tornou-se um paradigma organizacional, e tem servido
como unidade principal de referéncia para a formulagdo da gestdo estratégica da inovagao,
superando a concepgdo estanque da atuacdo dos agentes econdomicos (Teece, 2007).

O funcionamento de um ecossistema ¢ dado por uma infinidade de interacdes entre
seus diversos componentes. Nesse sentido, ¢ fundamental gerenciar e expandir os beneficios
do ecossistema, o que demanda a realizagdo de mapeamentos, aplicagdo de métricas que
permitam a sua mensuracdo para a identificacdo de lacunas em seu desempenho e,
possivelmente, corrigir os seus estrangulamentos (Jackson, 2010). O bom funcionamento de
um ecossistema ¢ condi¢do necessaria para ampliar as chances de efetividade das atividades
empreendedoras e inovativas, criar empregos e dar condi¢des para a prosperidade da
sociedade.



2.1 indice Global de Inovacao (GII)

O GII foi elaborado a partir da compreensao de que a inovagdo € importante para
impulsionar a competitividade e o progresso econdmico em economias desenvolvidas e em
desenvolvimento, passando a ser estratégia de governos para o desenvolvimento. De acordo
com Saisana, Dominguez-Torreiro e Vertesy (2017), em 2017 o indice foi calculado para 127
nacoes a partir de 79 indicadores, visando mensurar os ecossistemas de inovacao que cobrem
mundialmente 92,5% da populagéo e 97,6% do PIB (em U$S dolares americanos).

O GII adota uma nog¢ao de inovagao originalmente elaborada pelo Manual de Oslo e
desenvolvido pelas Comunidades Europeias e pela Organizagdo de Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE). Conforme se verifica na Figura 1, o GII € constituido,
basicamente, por sete grandes dreas de inovagdo, que sdo discriminadas em 21 subareas,
sendo trés para cada grande area.

Figura 1: Composigdo do Indice Global de Inovagao (GII)
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Fonte: Saisana, Dominguez-Torreiro e Vertesy (2017)

Sao cinco grandes areas destinadas a monitorar os insumos de inovagdo, que definem
os aspectos do meio ambiente favordvel a inovagdo dentro de uma economia, e duas grandes
areas destinadas a monitorar os produtos de inovagdo. A metodologia do GII realiza um
processo de agregacdo, gerando dois sub-indices (Insumos de Inovagdo e Produtos de
Inovagdo). Em seguida esses dois subindices sdo transformados em Taxa de Eficiéncia da
Inovacao, que ¢ dada pela razao entre os sub-indices de Produtos de Inovagao e Insumos de
Inovagdo. Por Gltimo, é calculado o Indice Global de Inovagdo (GII), dado pela média simples
entre os subindices.

O GII da énfase a medicao do clima e da infraestrutura para a inovacao e na avaliagdo
de resultados de inovagdes. O indice e seus sub-indices sdo medidas quantitativas que variam
entre 0 e 100. Quanto maior a pontuagdo obtida nesses quesitos, mais desenvolvido € o seu
ecossistema de inovagdo. Em um nivel elementar, a metodologia permite que todas as
subareas sejam decompostas ainda em 81 indicadores. A metodologia completa do GII pode
ser acessada com maior detalhamento nos relatérios anuais divulgados conjuntamente pela
Universidade de Cornell e pela WIPO.

Saisana (2011), Saisana and Philippas (2012; 2013), Saisana and Saltelli (2014),
Saisana and Dominguez-Torreiro (2015) and Saisana, Dominguez-Torreiro and Vertesy
(2016; 2017) avaliaram o GII a partir do Handbook on Constructing Composite Indicators:
Methodology and User Guide produzido pelo Econometrics and Applied Statistics Unit at the
European Commission Joint Research Centre (JRC) in Ispra (Italy) em parceria com a OECD.
Esses autores testaram o GII em duas perspectivas: conceitual e coeréncia estatistica de sua



estrutura, ¢ o impacto da modelagem de suposicdes chaves sobre suas pontuacdes e
classificagdes. Avaliaram ainda em etapas: Step 1 - Conceptual consistency; Step 2 - Data
checks; Step 3 - Statistical coherence; Step 4 - Qualitative Review. Esses autores concluiram
que a estrutura multinivel de conceituacdo do GII ¢é estatisticamente coerente e tem uma
estrutura equilibrada, uma vez que nao ¢ dominada por nenhum sub-indice. O ranking obtido
pelo pais € razoavelmente robusto aos pressupostos metodoldgicos (estimativa de dados
perdidos, ponderacao e formula de agregagao).

2.2 Revisao de literatura

A literatura que investiga o GII deriva de uma abordagem mais especifica, oriunda de
publicagdes em periddicos especializados, que trataram do GII empiricamente. Al-Sudairi and
Bakry (2014) explorou os resultados do GII para a Ardbia Saudita.

Sohn, Kim and Jeon (2016) fizeram uma reavaliacdo do GII com base em modelo de
equagoes estruturais para os dados de 2013. Esses autores relacionaram insumos de inovagao
(instituicdo, capital humano e pesquisa, infraestrutura, sofisticacdo do mercado e sofisticagao
do negocio) e produtos (conhecimento e tecnologia, e saidas criativas). No entanto, ndo
consideraram as possiveis relagdes estruturais entre os fatores que afetam o desempenho da
inovagao de um pais.

Crespo e Crespo (2016) postulam que um pais pode alcangar um alto desempenho de
inovagdo no GII por meio de varias combinacdes de condigdes causais. Esses autores
atribuiram aten¢do aos sub-pilares internos de insumos de inovagdo e definiram duas
subamostras de paises (alta renda e baixa renda). Descobriram que varias combinagdes
causais de condi¢des levam a um alto desempenho de inovacdo em ambos os grupos. Eles
concluem que no grupo de baixa renda nenhuma das condi¢des, individualmente, ¢ suficiente
para prever maior desempenho de inovagdo, enquanto que no grupo de alta renda as condi¢des
de infra-estrutura e capital humano e pesquisa, por si so, sdo suficientes para obter melhores
inovacoes.

Carpita and Ciavolino (2017) encontraram evidéncias de uma rela¢do positiva entre a
variavel explicativa (Sofisticagdo de Negocios) e a varidvel resposta (insumos de inovacao),
utilizando dados do GII para 27 paises da Unido Europeia (UE) em 2012.

Vlasova, Kuznetsova and Roud (2017) investigaram os resultados obtidos pela Russia
no GII entre 2013 e 2016 a luz das vantagens comparativas. Os autores identificaram,
avaliaram e compararam os pontos fortes e fracos do progresso no complexo de ciéncia,
tecnologia e inovagao da Russia.

Jankowska, Matysek-Jedrych, e Mroczek-Dabrowska (2017) usaram o GII para
explicar como os sistemas nacionais de inovagdo podem transformar ou ndo os insumos em
producdo de inovagao em diferentes paises. As autoras partem do pressuposto de que quanto
maior o insumo de inovacdo, maior a producdo de inovacdo alcancada por um pais. Elas
usaram a andlise de cluster com um total de 228 paises. Posteriormente, analisando a Polonia
¢ a Bulgéria, os resultados contrariaram a questdo de pesquisa. As autoras explicaram ainda
como e por que os sistemas nacionais de inovagao falharam (ou tiveram sucesso) na criagao
de inovagdes.

Hé ainda um conjunto de estudos disponiveis nos proprios relatorios do GII que
discute sobre sua concepg¢do tedrico-metodologica e seus resultados (Dutta and Benavente,
2011; SaiSana, 2011; Dutta, Benavente and Wunsch-Vincent, 2012; Saisana and Philippas,
2012; Wunsch-Vincent, 2012; Slater and Wruuck, 2012; Saisana and Philippas, 2013;
Hollanders, 2013; Xiangjiang, Peng and Kelly, 2013; Dutta et al, 2014; Saisana and Saltelli,
2014; Scott and Vincent-Lancrin, 2014; Dutta et al, 2015; Saisana and Dominguez-Torreiro,
2015; Reynoso et al, 2015; Goedhuys, Hollanders and Mohnen, 2015; Atkinson and Ezell,



2015; Chen, Zheng and Guo, 2015; Chaminade and Moskovko, 2015; Gopalakrishnan and
Dasgupta, 2015; Ecuru and Kawooya, 2015; Dutta et al, 2016; Saisana, Dominguez-Torreiro
and Vertesy, 2016; Poh, 2016; Gokhber and Roud, 2016; Dutta et al, 2017; Andrade and
Domingos, 2017; Lybbert et al, 2017).

Interessa, entretanto, avaliar as discussoes feitas por Dutta and Benavente (2011),
Dutta, Benavente and Wunsch-Vincent (2012), Dutta, Benavente and Wunsch-Vincent
(2013), Dutta et al (2014), Dutta et al (2015), Dutta et al (2016) and Dutta et al (2017). Esses
autores afirmam que, embora as pontuagdes nos subindices de Input e Output no GII possam
diferir em quantidades substanciais, levando a importantes mudangas nas classificagdes para
o0s paises, existe uma relagdo positiva entre os dois. Em resumo, esses autores, com base nos
dados dos respectivos anos, inferem que os esforcos feitos em insumos de inovacao sdo
recompensados com maiores resultados de inovagao.

O presente estudo situa-se nessa linha de investigacdo, buscando confirmar se os
insumos de inovagdo afetam os produtos de inovagdo nos resultados do GII. Uma das
diferencas, porém, € que ao invés de observar o padrdo da relagdo em um ano determinado, a
analise sera feita compreendendo os anos de 2011 a 2017.

3 Metodologia

A presente pesquisa possui um design exploratorio. O estudo ¢ de natureza
quantitativa. Foram utilizados como recursos metodologicos a pesquisa documental. Na
sequéncia serdo apresentadas as informacgdes relativas ao design amostral e o modelo
empirico.

3.1 Design Amostral

A amostra deste estudo foi estruturada com base na disponibilidade de dados dos sub-
indices do GII (insumos de inovagdo e produtos de inovagdo). Esses dados foram coletados
nos relatorios anuais do GII. A outra variavel de controle utilizada foi o Gross Domestic
Product Per Capita based on Purchasing Power Parity (GDP PPP per capita), international
2011 dollars, extraida do World Bank.

A amostra compreende os anos de publicacdo disponiveis do GII, isto ¢, de 2011 a
2017. Entretanto, o GII divulgado em cada ano ¢ construido com base em dados do ano
anterior para os paises. Para a estima¢cdo do modelo empirico, consideramos que os resultados
do GII se referem sempre ao ano anterior da publicagao.

Tabela 1 - Numero de paises cobertos pelo GII e que apresentaram os resultados dos sub-
indices e do GDP
Paises Cobertos 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
GII 125 141 142 143 141 128 127
GDP PPP per capita 146 146 146 146 145 145 141

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme a Tabela 1, para o ano de 2010 ha 125 paises cobertos pelo GII, enquanto
que nos anos subsequentes a cobertura se eleva, com excegao de 2015 e 2016, que reduziram
substancialmente. E evidente a irregularidade na cobertura do GII, o que demanda um
tratamento metodolégico especifico.



3.2 Modelo Empirico

Os sub-indices do GII agregam um conjunto variado de dados e informagdes sobre o
ecossistema de inovagdo nos paises (ver Figura 1), o que dispensa, pelo menos em um
primeiro momento, a utilizacdo de varias variaveis de controle. Contudo, por se tratar de um
indice aplicado em diversos paises com desempenho econdmico variado, ¢ fundamental
considerar a alta heterogeneidade na relagdo estrutural entre os paises. Assim, propde-se
estima¢do de um modelo de regressdo quantilica com efeitos fixos em dados em painel para
testar a possivel relagdo entre os insumos de inovagao e os produtos de inovacao no GII.

A literatura sobre regressdo quantilica com efeitos fixos vem sendo desenvolvida por
diversos autores (Koenker, 2004; Bache, Dahl and Kristensen, 2013; Powell, 2017). Neste
estudo utilizaremos o modelo de regressdo quantilica com efeitos fixos penalizados proposto
por Koenker (2004),

Qy,it(T|xit) = x;ﬁ(r) + a;, (1)

onde Q,;; € o quantil condicional da variavel resposta; no nosso caso, dos produtos de
inovagdo para o pais i no ano t. Os efeitos individuais ndo observaveis dos paises sdo
controlados pelos a's, cujo efeito ¢ restrito a um deslocamento na distribui¢do da variavel
resposta. Ademais, o efeito dos a's €, por hipdtese, idéntico em todos os quantis de um
mesmo pais. x;; ¢ o vetor de covariaveis e contém, além do intercepto, os insumos de
inovagdo, o GDP PPP per capita e dummies para identificar o efeito que as regides exercem
sobre os produtos de inovagdo. Utilizou-se o critério de classificacdo de regides baseado na
United Nations: EUR = Europe; NAC = Northern America; LCN = Latin America and the
Caribbean; CSA = Central and Southern Asia; SEAO = South East Asia, East Asia, and
Oceania; NAWA = Northern Africa and Western Asia; SSF = Sub-Saharan Africa. A regido
base escolhida foi CSA (Central and Southern Asia). As covaridveis ndo constantes estio em
log.

O estimador com penalizagdo proposto Koenker (2004) para o modelo (1) ¢ dado pela
solucdo do problema de progracao linear:

ming gy Xpoq Dieq Yl Wi Pz, (yit —a;— xiTtﬁ(Tk)) + X lagl. (2)

Os quantis de interesse sdo estimados simultaneamente e wy, sdo os pesos que controlam a
influéncia relativa de cada quantil na estimagao dos a's efeitos individuais. A € um parametro
que controla o impacto da penalidade sobre os a's: quando A — 0 temos um estimador de
efeitos fixos via dummies, e quando A — oo todos os efeitos fixos tendem a zero, resultando
em um estimador cross-section. Nas nossas estimagdes escolhemos um peso de 0.2 para cada
um dos cinco quantis usuais e 4 = 1. Como se observa em (2), o estimador permite um painel
desbalanceado.

4 Resultados

A Tabela 2 resume os resultados para a relagdo entre insumos e produtos nos
ecossistemas de inovagdo dos paises, estimados via regressdo quantilica em um painel
desequilibrado (quantis 0.10, 0.25, 0.50, 0.75, 0.90). Os resultados mostram que os insumos
de inovagdo tém efeitos significativos e positivos sobre os produtos de inovagdo. Esse
resultado confirma a hipotese apresentada e converge parcialmente com as afirmagdes de
Dutta and Benavente (2011), Dutta, Benavente and Wunsch-Vincent (2012), Dutta,



Benavente and Wunsch-Vincent (2013), Dutta et al (2014), Dutta et al (2015), Dutta et al
(2016) and Dutta et al (2017). Nota-se que quanto mais se move para a calda esquerda
distribuicao da variavel produtos de inovagdo, maior ¢ o efeito da magnitude dos insumos de
inovacdo. De forma geral, hd mais dependéncia dos produtos de inovacdo nos quantis
inferiores.

A andlise também incluiu dados sobre o PIB per capita como variavel de controle.
Curiosamente, o PIB per capita parece nao ter poder informacional quando se trata dos
produtos de inovagdo: em nenhum quantil o estimador exibiu significAncia. A auséncia de
significancia estatistica ¢ um resultado que deve ser observado com cautela, uma vez que o
maior nivel de atividade econdémica deveria promover uma ampliacdo dos produtos de
inovagao mensurados pelo GII. Contudo, uma explicagdo para falta de significancia pode ser
atribuida, por exemplo, a trés razdes: i) a reducdo do ritmo de crescimento da economia em
muitos paises, observados no periodo; ii) o PIB per capita pode esta afetando os produtos de
inovagdo apenas a médio e longo prazo; iii) as informagdes relevantes ja estdo sendo
capturadas por todas as variaveis contidas no sub-indice de insumos de inovagao.

Tabela 2 - Resultados das regressdes quantilicas para os paises entre 2011 ¢ 2017

OUTPUT Quantile 10% Quantile 25% Quantile 50% Quantile 75% Quantile 90%
1,10829%** 1,00682%** 0,96613%%* 0,78954%%* 0,71202%%*

INPUT (0,17102) (0,15049) (0,12559) (0,11283) (0,12281)
0,05461 0,01711 0,0065 0,03677 0,02543

GDP (0,03989) (0,03614) (0,03285) (0,02958) (0,02975)
0,17686%* 0,2446 1 #+x 0,19918%* 0,09121 0,14103

EUR (0,07361) (0,0786) (0,08615) (0,08596) (0,09823)
0,07354 0,10491 0,06195 -0,02663 -0,0362

LCN (0,06099) (0,06972) (0,07532) (0,06919) (0,06977)
0,18127%* 0,26115%+x 0,1712* 0,02043 0,00163

NAC (0,08869) (0,08914) (0,09247) (0,09508) (0,10585)
-0,04021 0,06616 0,05001 -0,03602 -0,01047

NAWA (0,09639) (0,09473) (0,08737) (0,08252) (0,07706)
0,05006 0,15452% 0,09406 0,00713 0,05751

SEAO (0,12827) (0,08034) (0,08315) (0,09509) (0,10258)
SSF -0,10516 -0,04096 0,02323 -0,03711 -0,04881

(0,0891) (0,08383) (0,08666) (0,06043) (0,05622)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dummies de regides foram adicionadas para capturar o efeito sobre os produtos de
inovagdo. A regido europeia € norte-americana, que contemplam as economias mais
dinamicas e avangadas, apresentaram resultados pontuais praticamente idénticos, isto &,
significativos e positivos nos quantis 10, 25 e 50. Esse resultado parece fortalecer a hipotese
de que as regides europeia e norte-americana (relativamente a regido de base CSA)
apresentam um efeito espacial que impacta positivamente a calda esquerda da distribuigcdo
condicional da geragdo de produtos de inovacdo. Por outro lado, os efeitos ndo significativos
da Europa, Estados Unidos e Canada, nos quantis superiores dos produtos de inovagao podem
estar associados a estagnacao dos resultados de inovagdo. As dummies LCN, NAWA e SSF
ndo mostraram significincia em nenhum quantil do modelo. Pode haver muitas razdes para
que nenhum efeito significativo fosse encontrado, a mais provavel, contudo, pode estar
relacionada ao fato de que os paises integrantes dessas regides sao economias em
desenvolvimento com baixa intensidade em inovagao.

5 Conclusao

Neste artigo foram apresentadas evidéncias de que os insumos de inovacdo tém efeitos
sobre os produtos de inovagao mensurados pelo GII. A relagdo identificada ¢ importante,



porém, quando observa-se os resultados por quantis, conclui-se que o efeito dos insumos de
inovacdo sobre produtos de inovacdo ¢ mais intenso nos quantis da cauda inferior. O efeito
parece reduzir quanto mais se move para a direita na distribuicao dos produtos de inovagao, o
que contraria, em certa medida, parte do argumento da literatura de que os esforgos feitos em
insumos de inovagao sao recompensados com maiores resultados de inovagdo. Do ponto de
vista de uma relacdo estrutural, esse argumento parece valer mais para os quantis inferiores,
ao passo em que o estimulo de mais insumos nos paises da calda superior responde
moderadamente em termos de resultados de inovagao.

A associagao causal entre insumos e produtos de inovacao no GII ja foi documentado
antes, mas buscamos incrementar essa discussdo ao monitorar todos os paises mensurados
pelo GII. Além disso, observamos um periodo relativamente longo, em comparagdo aos
estudos disponiveis na literatura. Ademais, foram incluidas dummies de regides para capturar
mais informagdes sobre o comportamento da distribuido condicional dos produtos de
inovacdo, permitindo uma separacdo dos efeitos. Apenas as regides dos Estados Unidos,
Canada e dos paises europeus exibiram efeito espacial significativo e positivo em mais de um
quantil. Os resultados ndo significativos encontrado para as regides servem como um alerta
para a adogao de politicas mais eficientes, no sentido de reverter a tendéncia a estagnagdo nos
quantis superiores, e elevar a efetividade dos insumos na materializagdo de produtos de
inovagao nos paises de economia em desenvolvimento.

As evidéncias apresentadas neste artigo ndo sdo definitivas e devem ser contrastadas
com estudos adicionais. Como sugestdo de trabalho futuro, abordagens metodologicas
alternativas, como a aplica¢do de defasagens distribuidas da variavel de insumos ou mesmo a
hipétese de um efeito dinamico da variavel resposta produtos de inovagao, pode representar
uma contribuicao significativa sobre o tema.
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