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Blockchain: perfil das pesquisas divulgadas em periddicos académicos

1 Introdugéo

Fernando é o Administrador de uma grande empresa de consultoria e a pouco tempo
ganhou um livro em que, na sua descricao, Ihe chamou atengao a seguinte frase: ‘A tecnologia
que provavelmente ter4 o maior impacto sobre o futuro da economia mundial chegou, e ndo é
0 carro autdbnomo, a energia solar ou a inteligéncia artificial. Chama-se Blockchain.’!
(TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2016, p.1). Além disso, j& faz tempo que Fernando observa titulos
de noticias como ‘Porque Blockchain ira mudar as organiza¢6es?’; ‘Blockchain: a internet dos
negodcios’; ‘Revolucao do Blockchain vai transformar a maneira como os negocios sao feitos’;
‘A tecnologia que [...] tem o potencial de revolucionar a economia mundial’; ‘Blockchain
desafia grandes bancos’; ‘Porque Blockchain pode ser sua proxima cadeia de suprimentos?’
(VALDES; FURLONGER, 2016; TAPSCOTT; KIRKLAND, 2016; STELER; CERQUEIRA,
2017; NERY, 2017; MCKENDRICK, 2017; TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2017).

Como o caso inicial ilustra, o interesse pelo tema da Blockchain é facilmente constatado
em revistas de negdcios e portais de tecnologia. Muitas das noticias enfocam a relevancia dessa
tecnologia para 0s negadcios e seu potencial disruptivo para a forma de se fazer negocios. E de
forma sumaria, pode-se dizer que Blockchain é um banco de dados distribuido e compartilhado,
tendo como base a questdo da criptografia para garantir a autenticidade da informacéo
(WRIGHT E DE FILIPE, 2015). Cabe ressalvar também que a Blockchain é uma tecnologia
que surgiu em fungédo do Bitcoin (uma moeda digital), entretanto, ndo tem como aplicacdo
exclusiva o Bitcoin. Em seu conceito destacam-se caracteristicas como a descentralizacdo,
seguranca (criptografia), confianga, automatizacéo e publicidade das informacdes.

E a fim de melhor situar o assunto Blockchain no contexto académico, o presente estudo
almeja responder a seguinte questdo de pesquisa: Qual o perfil das pesquisas divulgadas em
periddicos cientificos sobre Blockchain? Assim, o objetivo proposto que ird conduzir a
pesquisa € sistematizar as abordagens dadas para a tematica de Blockchain na pesquisa
cientifica, e assim, tem-se como resultado esperado, contribuir para a formacdo de agendas de
pesquisa sobre 0 assunto.

No gue tange aos procedimentos utilizados para operacionalizar esse objetivo, optou-se
por um estudo quantitativo, por meio de uma revisdo sistematica de literatura sobre o tema
Blockchain, sem restricbes temporais quanto a data de publicagdo da pesquisa. Foram
estabelecidas estratégias de buscas que resultaram em uma base de 28 artigos, analisados com
abordagem bibliométrica e com analise de conteddo (BARDIN, 2011), definindo categorias por
meio da contagem frequencial.

O presente artigo estrutura-se trazendo a presente introdugéo e, em seguida, na sec¢éo 2,
os conceitos relacionados a Blockchain. Na secdo 3 sdo apresentados os procedimentos
metodoldgicos adotados na pesquisa e, na se¢do 4, sdo apresentados os resultados e respectivas
andlises. E, por fim, apresentam-se na secdo 5 as consideragdes finais.

2 Blockchain: surgimento, funcionamento e aplicacfes

Blockchain surgiu no intuito de desenvolver uma tecnologia que permitisse, nas
transacgdes financeiras, a exclusdo do agente intermediario. Nesse sentido, Nakamoto (2008, p.
1), tendo em vista que “comércio na Internet passou a depender quase exclusivamente de
instituicbes financeiras que servem como terceiros confiaveis para processar pagamentos
eletronicos”, destacou como necessario o desenvolvimento de um “sistema de pagamento
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eletronico baseado em prova criptogréfica em vez de confianca” de forma a permitir “quaisquer
duas partes dispostas a negociar diretamente uns com 0s outros sem a necessidade de um
terceiro de confianga”.

Nesse contexto, a partir da publicacdo de um artigo, Nakamoto prop6s uma solucéo
para o problema da dupla despesa quando h& um intermediério envolvido na transacéao a partir
de um meétodo peer-to-peer distribuido que validou o Bitcoin como moeda virtual e
caracterizou-se como a tecnologia Blockchain (NAKAMOTO, 2008; SWAN, 2015;
YERMACK, 2017). Assim, tem-se que apds “7 anos de uso bem-sucedido com Bitcoin, a
Blockchain tornou-se reconhecida como uma alternativa aos livros-razdo da propriedade
baseados na contabilidade classica das partidas dobradas” (YERMACK, 2017, p.8). Portanto,
¢ notorio que o Bitcoin “ndo ¢ uma caracteristica de defini¢do do Blockchain, mas sim uma
mera aplicacdo da mesma” (PILSINGYON, 2016, p. 10).

Dessa forma, o uso da Blockchain leva a reduzir de forma potencial o papel dos
intermediarios, um dos mais importantes atores regulatorios, na sociedade uma vez que
descentraliza a forma como é feito o armazenamento de dados e gerenciamento de informacdes
(WRIGHT; DE FILIPPI, 2015). Assim, pode-se vislumbrar a Blockchain com uma
“consequéncia visivel (embora intangivel) das acdes tomadas pelos usudrios de uma rede”
(PILKINGTON, 2016, p.10).

Além dessa questdo do intermediario, destaca-se também a relevancia social da
Blockchain para a incluséo social no mundo em desenvolvimento tendo em vista que muitas
pessoas ndo participam do mercado online por ndo terem acesso a contas nos intermediarios
atuais do mercado (PILKINGTON, 2016; TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2017). Sendo assim, a
Blockchain emergiu como uma “inovagao disruptiva com uma ampla gama de aplicagdes,
potencialmente capaz de redesenhar nossas interacfes nos negocios, na politica e na sociedade
em geral” (ATZORI, 2015, p. 1).

Em relacdo ao conceito do Blockchain, destaca-se a definicdo dos autores Wright e De
Filipe (2015, p.2) que descrevem a Blockchain como um “banco de dados distribuido,
compartilhado e criptografado que serve como um repositorio publico irreversivel e
incorruptivel de informacfes”. Além disso, esses autores complementam esse definigdo
ressaltando o fato de que, “pela primeira vez, é possivel que pessoas ndo relacionadas cheguem
a um consenso sobre a ocorréncia de uma determinada transacdo ou evento sem a necessidade
de uma autoridade de controle” refor¢ando dessa forma todo o contexto e caracteristicas
destacadas até esse momento em relacdo a Blockchain.

Tendo em vista 0 que foi apresentado anteriormente em relagéo ao tema Blockchain,
apresentam-se 0s sete principios basicos para auxiliar no entendimento da Blockchain, uma vez
gue esses principios estdo relacionados as caracteristicas relativas a Blockchain. Esses
principios sdo: Integridade na rede (Networked Integrity); Poténcia distribuida (Distributed
Power); Valor como incentivo (Value as Incentive); Seguranca (Security); Privacidade
(Privacy); Direitos preservados (Rights Preserved); Inclusdo (Inclusion). Nesse sentido, esses
sete principios podem servir como guia para “projetar a proxima geracdo de organizacbes
inovadoras e de alto desempenho” (TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2016, p. 52).

Em uma outra perspectiva, Swan (2015, p. 11) apresenta trés categorias da Blockchain
que destacam os diferentes tipos de atividades existentes e potenciais na revolugdo Blockchain,
tendo em vista seu carater disruptivo. Nas palavras do autor, as trés categorias destacadas foram:

Blockchain 1.0, 2.0 e 3.0.
Blockchain 1.0 é moeda, a implantacdo de criptocorréncias em aplicacdes
relacionadas ao dinheiro, como transferéncia de moeda, remessa e sistemas de
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pagamento digital. Blockchain 2.0 é contratos, toda a arddsia de aplicagdes
econdmicas, de mercado e financeiras usando a cadeia de blogueio que sdo mais
extensas do que simples transacdes em dinheiro: acdes, titulos, futuros, empréstimos,
hipotecas, titulos, propriedade inteligente e contratos inteligentes. Blockchain 3.0 é
Blockchain aplicacdes além de moeda, finangas e mercados, particularmente nas areas
de governo, salde, ciéncia, alfabetizacdo, cultura e arte. (SWAN, 2015, p.11, traducéo
nossa)

Nessa categorizagdo realizada pela Swan (2015) é implicita a abrangéncia de usos dessa
tecnologia. Assim, a Blockchain ndo esta restrita a moedas descentralizadas e envolve também
a criacdo de “contratos digitais auto executaveis (contratos inteligentes) e ativos inteligentes
que podem ser controlados pela Internet (propriedade inteligente)” além de possibilitar o
“desenvolvimento de novos sistemas de governanca com uma tomada de decisdo mais
democrética ou participativa e organizacdes descentralizadas (autbnomas) que podem operar
através de uma rede de computadores sem qualquer intervencdo humana” (WRIGHT; DE
FILIPPI, 2015, p. 1, tradugéo nossa).

Outras aplicacdes da Blockchain que podem ser destacadas sdo 0 uso dessa tecnologia
para registrar propriedades de ativos de diversas naturezas (a¢les, imoveis, automoveis, bolsas
de luxo, obra de arte), e até a utilizagdo para registros publicos como “titulos imobiliarios,
certidoes de nascimento, carteiras de motorista e graus universitarios” (YERMACK, 2017, p.
8). Sendo assim, compreendendo as caracteristicas inerentes a essa tecnologia e algumas de
suas aplicacoes, é possivel vislumbrar o porqué da Blockchain estar sendo considerada como a
internet dos negdcios, ao passo que essa descentralizacdo, conforme Wright e De Filippi (2015),
pode afetar ndo apenas a aplicacdo das leis ou sua implementacdo como também os governos,
organizacg0es e a sociedade em geral em seu modo de operar.

3 Método

Os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa que origina o presente artigo
podem ser enquadrados, quanto a sua natureza, como quantitativos, uma vez que norteiam-se
pela objetividade, descrevendo as causas de um fendmeno por meio da linguagem matematica.
Quanto aos objetivos, verifica-se que a pesquisa em questdo é descritiva, pois descreve as
caracteristicas de uma amostra, utilizando técnicas padronizadas de coleta de dados. E quanto
aos procedimentos técnicos, pode ser entendida enquanto uma pesquisa bibliogréafica, tendo
como dados para suporte as afirmacdes a serem feitas uma base de material ja elaborado,
constituida de artigos cientificos (GIL, 2008).

As unidades de analise da pesquisa em questdo foram 28 artigos publicados em
periddicos cientificos. Para coleta, ocorrida em abril de 2017, foram utilizadas as bases de dados
EBSCOhost, Springer, Science Direct, Scopus e Web of Science. Em cada uma dessas bases
foram coletados todos os artigos que possuiam em seu titulo o termo Blockchain. Além disso,
para essa coleta, era necessario que os artigos tivessem seu titulo em inglés, espanhol ou
portugués. Assim, na Figura 1, explicita-se mais detalhadamente esses procedimentos, visando
tornar este um processo transparente, explicito e reprodutivel (MUNOS, 2009).

Dessa forma, conforme Figura 1, a busca primaria realizada nas bases de dados retornou
80 artigos, dos quais 27 foram excluidos por ndo estarem publicados em periddicos académicos,
ou por nado terem titulos em inglés, portugués ou espanhol. Dos 53 artigos restantes, identificou-
se que 26 apareceram repetidamente nas diferentes bases de dados pesquisadas; assim,
retiraram-se da base de dados as redundancias de forma a identificar que esses 26 artigos se
referem a 16 estudos. Portanto, restaram 37 artigos que tiveram seus arquivos analisados de
maneira breve para verificar se fariam parte da amostra de analise e, portanto, estavam em
acordo com as caracteristicas definidas para este estudo, ou seja, se eram artigos cientificos,
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publicados em periddicos académicos, com o termo ‘Blockchain’ em seu titulo e escritos em
inglés, espanhol ou portugués.
Figura 1 —Procedimentos de Coleta e Analise dos dados
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Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Nesta andlise final, identificou-se que 9 artigos ndo estavam nos parametros definidos
neste estudo e, por isso, foram excluidos. Em relacdo aos motivos das exclusdes tem-se que 5
artigos nao estavam escritos nos idiomas definidos, ou seja, houve um artigo em aleméo e 4 em
chinés que foram excluidos da amostra. Além disso, foi excluido um capitulo de livro, 1
editorial, 1 artigo que era um ‘Method Research’ e, por fim, excluiu-se um estudo que foi
retraido pelos autores, ou seja, foi retirado na revista depois de constatacdes de fragilidades no
método aplicado pelos autores em uma revisdo p6s-publicacéo.

Ao final desses procedimentos restaram para a analise 28 artigos que foram tabulados
em planilha eletronica com as informagdes de ‘Ano de publicacao’, ‘Base de dados de origem’,
‘Periddico’, ‘Autores’, ‘Titulo’, ‘Palavras-chave’, ‘Resumo’, ‘Método’ e ‘Resultados,
conforme destacado na Figura 1. Além disso, salvou-se em uma pasta o arquivo completo dos
textos desses artigos, com exce¢do de um deles ao qual néo foi possivel conseguir acesso. No
Apéndice A estdo apresentados os 28 artigos selecionados para anélise.

A andlise dos dados se deu de duas formas. A primeira utilizando procedimentos
bibliometricos inspirados na Lei de Lotka (1926) ou Lei do Quadrado Inverso, que afirma que
é um pequeno quantitativo de pesquisadores produz a maior parte dos artigos de uma area de
conhecimento; e também inspirados na Lei Braford ou Lei da Dispersdéo (ROUSSEAU;
ROUSSEAU, 2000) que suporta a afirmacdo de que um pequeno grupo de periddicos cientificos
atende com maior profundidade certo assunto, pretendendo estimar o grau de relevancia de
periodicos que atuam em areas do conhecimento. Assim, busca-se na presente pesquisa analisar
a estrutura de autoria dos artigos relacionados ao tema em questdo (Blockchain), identificar a
guantidade de artigos publicados em revistas académicas ao longo dos anos, os periédicos que
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possuem maior concentracdo de publicacdes sobre esse tema, a origem desses periddicos e a
base de dados onde seus artigos foram encontrados.

A segunda forma de andlise dos dados foi a analise de conteido (BARDIN, 2011)
empregando a categorizacdo por meio da contagem frequencial, e interpretando o significado
dessas palavras quando associadas em conjuntos. Utilizou-se nesta etapa o software NVivo®,
versdo 11, a fim de operacionalizar a contagem frequencial e a associacdo de palavras em
conjuntos. Nesta etapa, optou-se inicialmente por apresentar um panorama inicial em relacéo a
todo conjunto de artigos selecionados e, posteriormente, um aprofundamento nos artigos
relacionados a area de conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas. Para essas analises
utilizou-se dos documentos completos e a planilha elaborada. Na secdo que segue sdo
apresentadas as analises dos resultados da pesquisa.

4 Andlise dos Resultados

No que tange a analise dos 28 artigos selecionados todos estdo escritos na lingua inglesa
e a maioria deles, ou seja, 20 artigos (71,42%) foi publicado no ano de 2016. Entretanto,
destaca-se que no ano de 2017 j& foram publicados 7 artigos sobre o tema Blockchain e ainda
ha publicacdes que devem ser realizadas até o final do ano. Outra questdo a ser observada € que
a base de dados com mais artigos disponibilizados sobre este tema de forma exclusiva, ou seja,
artigos que apareceram apenas em uma base de dados foi a Springer com 11 artigos. Em termos
absolutos foi também essa base que apresentou uma maior quantidade de artigos como resultado
da busca inicial. A Tabela 1 apresenta essas informacdes de forma e especificar a quantidade
de publicacdes em cada base de dados em cada ano.

Tabela 1 — Publicag6es por base de dados em cada ano

Artigos Artigos Artigos Total
2015 Repetido 2016 Repetido 2017 Repetido
Geral
Base de dados S S S
EBSCOhost 1 1 2 1
Science Direct 1 1 1 1
Scopus 1 4 3 4 4
Springer 9 2 2 1 11
Web of Science 1 1 4 1 3 2
Total de artigos que apareceram
) 1 4 4 9
em mais de uma base de dados
Total Geral 2015 1 artigos 2016 | 20 artigos = 2017 7 artigos 28

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

No que se refere aos periddicos em que foram publicados estes artigos, destaca-se que
ndo houve nesse periodo uma grande concentracdo de publicagfes em um mesmo periddico.
Sendo assim, dos 28 journals que publicaram artigos sobre Blockchain, apenas 3 deles tiveram
mais de um artigo publicado. Destaca-se também que essas publicagdes em um mesmo
periodico ocorreram no ano de 2016 e podem ser visualizadas na Tabela 2. Ainda em relagdo a
essa andlise, cabe destacar que o periddico Financial Innovation se destaca com 5 artigos sobre
o tema Blockchain e isso esta relacionado com o fato desse periddico ter lancado uma edicéo
especial sobre esse tema.

Tabela 2 — Periodicos com mais de uma publicacéo sobre Blockchain

A Artigos publicados 5 H SJR

FELMISEITED (todos no ano 2016) iz Lol index | (2015)
Peer-to-peer Networking . United
and Applications 2 S Computer Science States 10 0,395
Philosophy & Technology 3 § Arts and Humanities | Netherlands 8 0,311

o - .
Financial Innovation 5 = | Accounting, F_mance China - -
& Economics

Fonte: elaborado pelos autores (2017).



Além disso, avaliou-se 0 pais de origem desses periodicos e suas area de conhecimento
(Apéndice B). Em relacdo ao pais de origem, dos 21 periddicos, constatou-se que a maioria das
publicacbes foram realizadas por journals dos Estados Unidos (33,33%), Paises Baixos
(23,80%) e Reino Unido (19,04%). No que tange as areas do conhecimento dos journals, a
maioria € da area de Ciéncia da Computacdo (35,71%), seguido da &rea de Contabilidade,
Financa e Economia (21,43%) e Engenharia (7,14%). Outros temas dos periddicos foram:
Agricultura, Satde, Artes, Negocios e Gestdo, Ciéncia da Decisdo, Computacdo Verde, Direito.
A Tabela 3 demostra essas informagdes, informando a quantidade de artigos em cada &rea e 0
percentual em relacdo ao total de artigos (28).

Tabela 3 — Areas de conhecimento dos periodicos e paises

AREA oD %
Ciéncias Sociais e Aplicadas 8 28,57%
Accounting, Finance & Economics 6 21,43%
Business, Management and Accounting 1 3,57%
Social Sciences - Law 1 3,57%
Ciéncias Exatas e da Terra 12 42,86%
Digital Society and Green Computing 1 3,57%
Internet technologies and the information society 1 3,57%
Computer Science 10 | 35,71%
Engenharias 2 7,14%
Engineering ‘ 2 ‘ 7,14%
Ciéncias da Saude 2 7,14%
Health Professions; Computer Science 1 3,57%
Medicine; Agricultural and Biological Sciences 1 3,57%
Linguistica, Letras e Artes 4 14,29%
Arts and Humanities | 4 | 1429%

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

No que se refere a autoria dos artigos, realizou-se inicialmente a analise dos autores dos
artigos e identificou-se que nenhum autor ou coautor publicou mais de um artigo nesse periodo.
Esse resultado pode estar relacionado ao fato dessa tematica de pesquisa ser recente e 0 ano
mais antigo de publicacdo dos artigos analisados ter sido 2015. Assim, tendo em vista esse
resultado, optou-se por realizar a contagem da quantidade de autores nos artigos para identificar
algum perfil em relagdo a autoria dos artigos. Com isso, verificou-se que a maioria dos artigos
publicados possui dois, um e trés autores respectivamente. Além disso, constatou-se que a
quantidade méxima de autores em um mesmo artigo foi seis e ocorreu em uma publicacdo de
2017. A Tabela 5 a seguir ilustra bem essa andlise.

Tabela 5 — Quantidade de autores nos artigos

Quantidade de autores 2015 2016 2017 Total Geral

1 1 5 1 7

2 8 1 9

3 3 3 6

4 2 1 3

5 2 2

6 1 1
Total Geral 1 20 7 28

Fonte: elaborado pelos autores (2017).
Posteriormente a essas analises, avaliou-se a partir da analise de frequéncia os contetudos
desses artigos de forma a identificar os temas pesquisados até 0 momento sobre Blockchain.
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Assim, serd apresentada uma breve analise relativa as palavras e temas mais utilizados nessas
partes do texto tendo em vista a frequéncia com que essas palavras aparecem no Titulo,
Resumos, Texto completo. A Figura 2 apresenta as 20 palavras mais frequentes nos titulos dos
artigos, excluidas as palavras Technology e Blockchain.

Figura 2 — Frequéncia das palavras dos Titulos dos artigos
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Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Dentre as 20 palavras mais frequentes nos titulos dos artigos apresentados na Figura 2,
destacam-se as que aparecem em no minimo 3 titulos: ‘Based’; ‘Internet’; ‘Things’;
‘Applications’; ‘Control’; ‘Shared’. A palavra ‘Based’ € utilizada para se referir que o
desenvolvimento do tema do artigo estd baseado na tecnologia Blockchain; portanto, essa
palavra pode ser vislumbrada, tendo em vista o contexto no qual ela € utilizada, como um
sinbnimo de Blockchain (SHARMA; MOON; PARK, 2017; DENNIS; OWENSON, 2016;
KRAFT, 2016; OUADDAH; ELKALAM; OUAHMAN, 2016; ZHANG, 2016; SUN; YAN;
ZHANG, 2016). Destaca-se ainda que o uso dela é costumeiramente dado com um hifen
(‘Blockchain-based’), reforcando ainda mais essa relacéo explicitada.

No que se refere as palavras ‘Internet’ e “Things’, elas séo utilizadas nos titulos dos
artigos em conjunto como ‘Internet of Things’ (Internet das Coisas — 10T). Assim, essas
palavras estdo relacionadas ao uso da Tecnologia Blockchain no contexto da 1oT (HUCKLE;
BHATTACHARYA; WHITE; BELOFF, 2016; LEE; LEE, 2017; OUADDAH; ELKALAM;
OUAHMAN, 2016; ZHANG; WEN, 2016). Em relagdo a palavra ‘Applications’ ela foi
utilizada no sentido de pesquisar sobre aplicagdes da Blockchain no contexto da Economia
Compartilhada; Bancos e em relacdo a Equidade (HUCKLE; BHATTACHARYA; WHITE;
BELOFF, 2016; ZHUZACH; ZHOU, 2016; GUO; LIANG, 2016).

Ja em relacdo a palavra ‘Control’, ela foi utilizada no sentido de abordar o tema de
controle do risco de privacidade; dificuldade de controle das informagdes tendo em vista a
caracteristica de distribuicdo da informacdo e em relacdo ao estudo de uma nova estrutura de
controle de acesso baseada nessa tecnologia em relagdo a 10T (YUE; WANG; JIN; LI; JIANG,
2016; KRAFT, 2016; OUADDAH; ELKALAM; OUAHMAN, 2016). Por fim, tem-se a palavra
‘Shared’ que foi utilizada quando abordado o tema da Economia Compartilhada; como
caracteristica das informagdes da Blockchain (informagfes compartilhadas) e em relacdo ao
estudo de servigos compartilhados baseados nessa tecnologia (HUCKLE; BHATTACHARYA,;
WHITE; BELOFF, 2016; ZHANG, 2016; SUN; YAN; ZHANG, 2016).



Assim, em termos gerais, as palavras mais frequentes destacadas remetem ao conceito
de Blockchain ou aplicacdes que estdo sendo estudadas para o uso dessa tecnologia. Nesse
sentido, reforca-se, como afirmado por alguns autores (YERMACK, 2017; PILSINGYON,
2016) que a tecnologia Blockchain que surgiu a servigo do bitcoin, j& ndo se restringe mais a
essa aplicacdo. As palavras também podem ser vislumbradas juntamente com a &rea de cada
periodico o que reforga ainda mais a pluralidade de usos da Blockchain. A seguir apresenta-se
0 Quadro 1 que ilustra a anélise de frequéncia dos titulos e resumos dos artigos analisados tendo
em vista a area de conhecimento dos periodicos que foram publicados os artigos.

Quadro 1 — Frequéncia das palavras dos Titulos e Resumos dos artigos por areas

Areas e Artigos

Area

Palavras mais frequentes nos Titulos e
Resumos

Accounting, Finance & Economics

A maturity model for blockchain adoption

Analysis and outlook of applications of blockchain
technology to equity crowdfunding in China

Blockchain application and outlook in the banking industry

Blockchain-based sharing services: What blockchain
technology can contribute to smart cities

Fraud detections for online businesses: a perspective from
blockchain technology

Regulatory Issues in Blockchain Technology

Business, Management and Accounting

Trusting records: is Blockchain technology the answer?

Social Sciences - Law

Beyond Bitcoin: issues in regulating blockchain
transactions

Ciéncias Sociais Aplicadas
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Digital Society and Green Computing

Rep on the Roll: A Peer to Peer Reputation System Based
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Internet technologies and the information society

Socialism and the blockchain

Computer Science

Behavior pattern clustering in blockchain networks

Bitcoin blockchain dynamics: The selfish-mine strategy in
the presence of propagation delay

Blockchain

Blockchain technology as a regulatory technology: From
code is law to law is code

Blockchain-based secure firmware update for embedded
devices in an Internet of Things environment

BlockVN: A Distributed Blockchain Based Vehicular
Network Architecture in Smart City

Difficulty control for blockchainbased consensus systems

FairAccess: a new Blockchain-based access control
framework for the Internet of Things

Internet of Things, Blockchain and Shared Economy
Applications

The 10T electric business model: Using blockchain
technology for the internet of things

Ciéncias Exatas e da Terra

iterie

[nings

based

Internet (15); Firmware (14); Things (13);
Based (12); Code (12)




Engineering
Blockchain technology in the chemical industry: Machine- s arell

to-machine electricity market - 'I % Ill-

Walks trajectory tracking of shared information based on
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electricity

Engenharias

Information (6); Data (5); Method (5);
Shared (5); Electricity (4)
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Healthcare Data Gateways: Found Healthcare Intelligence 3 nvacipnatient
on Blockchain with Novel Privacy Risk Control § a
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Where Is Current Research on Blockchain Technology?— | & h e a I c a re
A Systematic Review. %
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Cryptocurrencies 2
Two Technical Images: Blockchain and High-Frequency 5 Digital (15); Technologies (11);

Trading Images (6); Consciousness (4); Article (4)

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

O quadro 1 permite identificar que as pesquisas referentes a area de conhecimento de
Ciéncias Sociais Aplicadas estdo abordando o tema da Blockchain em perspectivas que
envolvam as palavras ‘Fraud’, ‘Based’, ‘Attack’, ‘Regulatory’, ‘Applications’. Nesse sentido,
‘Fraud’ (fraude) é utilizada juntamente com Blockchain para a discussdo da eficicia dessa
tecnologia em fraude objetiva e sua limitacdo na fraude subjetiva, especialmente a fraude de
rating (classificacdo) no contexto do sistema de reputacdo para compras online. Em relacéo a
palavra ‘Based’, ela foi utilizada como um complemento do termo Blockchain, ou para
explicitar a teoria de base que se usaria na pesquisa. A palavra ‘Attack’ foi utilizada no sentido
de enfatizar os objetivos (attack goals) e também para explicitar os tipos de ataques testados
para verificar questfes de eficicia da Blockchain em relagdo a ‘Fraud’.

‘Regulatory’ aparece nos estudos analisados no contexto de verificar se a Blockchain
resolve problemas relacionados a Compliance (conformidade) no contexto organizacional
ajudando a diminuir o conflito de agéncia existente e, assim, proteger os direitos e os interesses
dos pequenos investidores. Ha4 também o uso dessa palavra no sentido de tentar aumentar a
compreensdo da comunidade dessa tecnologia e para informar os formuladores de politicas e
os profissionais a medida que consideram diferentes esquemas regulatorios. Além dessas
abordagens, destaca-se também que alguns autores propdem o estabelecimento de uma
regulagdo em relagéo a Blockchain no contexto bancario, apesar da natureza sem permisséo e
autbnoma dessa tecnologia. Seguindo essa abordagem apresentada, hd também o uso de
‘Regulatory’ no sentido de examinar os principais desafios regulatérios que afetam a
Blockchain na Europa e Estados Unidos.



Na &rea de Ciéncias Exatas e da Terra, destacou-se as palavras ‘Internet’, ‘Firmware’,
‘Things’, ‘Based’, ‘Code’. ‘Internet’ foi utilizada no sentido de comportamento dos usuarios da
Internet; ambiente de Internet das coisas (loT) e ressaltando a 10T como uma revolugdo
inovadora pela internet. ‘Firmware’ foi utilizado no contexto de uma atualizagéo de ‘firmware’
segura baseada em Blockchain na loT. Em relagdo a palavra ‘Things’ ressalta-se que ela esta
totalmente relacionada ao termo Internet das coisas (IoT). A palavra ‘Based’, assim como
ocorreu na anélise dos titulos dos artigos, aparece como um complemento do termo Blockchain.
Por fim, o termo ‘Code’ (codigo) é utilizado no contexto de regulacdo de forma que se
apresenta, por exemplo, na questdo de que com a tecnologia Blockchain e dos contratos
inteligentes associados, 0 codigo esta assumindo um papel ainda mais forte na regulacdo das
interacdes das pessoas pela Internet.

Em reacdo a area de Engenharias, tem-se as palavras ‘Information’, ‘Data’, ‘Method’,
‘Shared’, ‘Electricity’ como mais frequentes. A palavra ‘Information’ € utilizada juntamente
com a palavra ‘Shared’, de forma a destacar a caracteristica da Blockchain de possuir as
informacBes distribuidas. No que se refere a palavra ‘Data’, essa foi utilizada também
juntamente a palavra ‘Shared’, contribuindo ainda mais para a exploracdo dessa caracteristica
de dados ou informacdes distribuidas da Blockchain. A outra aplicacdo dessa palavra ocorre
juntamente com a palavra ‘Block’ destacando que as informacdes da Blockchain sao
armazenadas em blocos. A palavra ‘Method’ € utilizada tanto para explicitar o método utilizado
nos artigos, como também para mencionar métodos propostos que surgiram da realizacdo da
pesquisa. Por fim, em relacdo a palavra ‘Electricity’, ela é utilizada para a exploracdo de
aplicacdes da Blockchain a 4° Revolugdo Industrial, também chamada de Industria 4.0.

No que se refere a area de Ciéncias da Saude as palavras destacadas foram: ‘Data’,
‘Healthcare’, ‘Patient’, ‘Research’, ‘Privacy’. A palavra ‘Data’ (Dados) se refere
principalmente a dados de saude, privacidade e seguranca desses dados. Assim, pode-se
contatar uma forte relacdo entre essa palavra (‘Data’) e ‘Privacy (privacidade). As palavras
‘Healthcare’ e ‘Patient” entdo relacionadas nos artigos como a area de estudo e o objeto/foco
de estudo que, em grande parte dos artigos, esta relacionada com o paciente. ‘Research’
(pesquisa) aparece no sentido de compreender os tdpicos ja abordados em pesquisas, areas de
pesquisas, auto referéncia da pesquisa e sugestdes para futuras pesquisas.

Por fim, na area Linguistica, Letras e Artes destacara-se as palavras ‘Digital’,
‘Technologies’, ‘Images’, ‘Consciousness’, ‘Article’. A palavra ‘Digital’ foi utilizada
juntamente com arte para destacar a forma de arte ao qual se estava enfocando a questdo da
propriedade intelectual. Outro uso dessa palavra ocorre juntamente com a palavra
‘Technologies’ ao destacar que as Tecnologias Digitais estdio mudando as formas de criar e
consumir narrativas. Por fim, utilizou-se também essa palavra no contexto de experiéncias
digitais e para expressar o termo fendmenos digitais ao se referir ao bitcoin como um fenémeno
digital ligado ao dinheiro e as financas.

Em relagéo a palavra ‘Technologies’, essa foi utilizada juntamente com as palavras
Blockchain, Cryptocurrency, Financial e Distributed Ledger. Esses termos se referem a
caracteristica da Blockchain (distributed ledger) ou até mesmo suas aplicagdes (cryptocurrency
e financial). A palavra ‘Images’ (imagem) € utilizada no sentido de expressar a ideia de imagens
em movimento e se referir a uma lente conceitual denominada imagem técnica de Vilém
Flusser. No que tange a palavra ‘Consciousness’ (consciéncia), essa foi utilizada como uma
perspectiva da teoria de Flusser. Ja a palavra ‘Article’ (artigo) foi utilizada como uma auto
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referéncia, ou seja, para enfatizar, por exemplo, o que o artigo objetivava e iria abordar no
decorrer do texto.

Sendo assim, a partir dessa andlise é possivel reforcar a questdo da variedade de
possibilidades do uso da Blockchain. Assim, ressalta-se que os estudos ndo estdo apenas
voltados para a &rea mais técnica de como a Blockchain deve estar estruturada, mas abordam-
se também temas de regulacdo, e aplica¢fes em diversas areas. A tecnologia Blockchain ndo é
limitada ao Bitcoin, sendo essa apenas uma aplicacdo dela, uma vez que nos 28 artigos
publicados se observou uma diversidade de abordagens e uso dessa tecnologia em &reas de
conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias, Ciéncia
da Saude e Linguistica, Letras e Artes.

Tendo em vista explorar mais as pesquisas da area de conhecimento de Sociais
Aplicadas, mais especificamente de ‘Accounting, Finance & Economics’ e ‘Business,
Management and Accounting’, apresenta-se a seguir a Tabela 6. Nessa tabela sumarizam-se 0s
objetivos dos estudos dessas duas subareas de Ciéncias Sociais Aplicadas e respectivos
resultados.

Tabela 6 — Principais resultados dos artigos da area de ‘Accounting, Finance &
Economics’ e ‘Business, Management and Accounting’

Area ‘Accounting, Finance & Economics’ e ‘Business, Management and Accounting’
Artigo Objetivo Resultados
Apresentar a taxonomia da avaliagdo da |O modelo de maturidade Blockchain e seu
maturidade, que é usada como Base para o | processo de adoc¢do foram discutidos e

A maturity desenvolvimento do Modelo de Maturidade | apresentados de forma que este estudo serve
model for - N, -
blockchain Blockc_ham (BCMM_): Apres_entar um | de guia as instituicbes para fazer decisdes d_e
adoption procedimento que facilita organizagdes em |ado¢do de caderneta de forma mais

design e adocdo de aplicativos de cadeias de | sistematica.
blocos.
Examinar os problemas atuais na pratica do | Do ponto de vista teérico, a tecnologia
crowdfunding de capital na China com base | Blockchain é uma solucdo que obtém registro
na analise das caracteristicas da tecnologia | de patrimdnio eficiente e de baixo custo,
Blockchain. Explorar ainda maias as |transacdo e transferéncia de capital e voto de
Analysis and | aplicagdes praticas dessas tecnologias em | acionistas no setor de crowdfunding,

outlook of crowdfunding de capital. eliminando os riscos legais relacionados ao
applications of gerenciamento de fundos. Também pode
blockchain ajudar os reguladores a supervisionar e
technology to entender o mercado crowdfunding. Assim, as
equity aplicacfes de cadeias de blocos tém boas
crowdfunding in perspectivas no dominio do crowdfunding de
China capital.

Explicitar por que o setor bancario atual esta | A Blockchains poderia revolucionar a
focado na implantagdo de estratégias de |tecnologia subjacente dos sistemas de
Blockchain Blockchain? Em quais cendrios especificos | compensacao de pagamentos e de informacées
applicationand | podem ser aplicadas a Blockchain? Quais |de crédito nos bancos, atualizando-os e
outlook in the | s@o os problemas existentes no processo de | transformando-os. As aplicacdes Blockchain
banking industry | implementacéo dessa tecnologia? também promovem a formagdo de cenérios
"multicéntricos, fracamente intermediados", o
que aumentara a eficiéncia do setor bancério.
Propor quadro conceitual com trés | Framework que apresenta como 0S recursos
dimensdes:  humano, tecnologia e |da tecnologia Blockchain podem contribuir
organizacdo, e explora um conjunto de | para o desenvolvimento inteligente da cidade
fatores fundamentais que tornam a cidade | através do compartilhamento de servigos.
inteligente de uma economia compartilhada
perspectiva. A partir desse modelo, busca
discutir as contribui¢des da Blockchain para
esses fatores e como seus elementos podem

Blockchain-
based sharing
services: What

Blockchain
technology can
contribute to

smart cities
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ajudar cidades inteligentes a desenvolver
servigos de compartilhamento.
Explorar a fraude de classificagdo (rating) ao | A tecnologia Blockchain oferece novas
diferenciar a fraude subjetiva da fraude | oportunidades para redesenhar o sistema de
Fraud detections | objetiva. Em seguida, discutir a eficacia da | reputacdo. Os sistemas Blockchain sdo muito
for online tecnologia Blockchain em fraude objetiva e | eficazes na prevencdo de fraude de
businesses:a |sua limitacdo na fraude subjetiva, | informacdes objetivas, como a fraude de
perspective from | especialmente a fraude de rating. Por fim, | aplicativos de empréstimo, onde a informacéo
Blockchain analisar sistematicamente a robustez dos | fraudulenta é baseada em fato. No entanto, sua
technology sistemas de reputagdo baseados em cadeias | eficacia € limitada em fraude de informagdo
de blocos em cada tipo de fraude de rating | subjetiva, como a fraude de rating, onde a
no contexto de negdcios online. verdade do solo ndo é facilmente validada.
Examinar os principais desafios regulatorios | A abordagem adotada na Europa e nos EUA é,
que afetam as cadeias de blocos|em grande medida, um bom pressagio para as
(Blockchain) na Europa e nos Estados | futuras  contribuicBes  inovadoras  da
Unidos (EUA). Blockchain, especialmente nos servigos

Regulator : . .
Isgues iny financeiros e setores relacionados. As
Blockchain descobertas fornecem suporte para a
tecnologia Blockchain avancar com freios
Technology

regulatérios minimos para maior valor
agregado e aprimoramento de eficiéncia,
especialmente para servicos financeiros,
expandindo assim a inclusdo financeira.
Explorar o valor da tecnologia Blockchain | A Blockchain pode ser usada para abordar
como uma solucdo para criar e preservar | problemas associados a integridade da
registros digitais confidveis, apresentando | informag&o, assumindo controles de

algumas das limitagbes, riscos e |gerenciamento de infraestrutura e arquitetura

Trusting records:

Is Blockchain oportunidades da abordagem. de seguranca adequados. No entanto, ndo
technology the L . ~
answer? garante a confiabilidade das informagGes em

primeiro lugar e teria varias limitagdes como
uma solucgéo a longo prazo para a
manutenc&o de registros digitais confidveis.

Fonte: elaborado pelos autores (2017) com base nos artigos destacados.

A Tabela 6, ressalta, portanto, a partir dos resultados das pesquisas publicadas nas areas
‘Accounting, Finance & Economics’ e ‘Business, Management and Accounting’, um grande
potencial de uso da Blockchain nos negécios e também algumas limitag6es. Em relagdo a esses
sete artigos, cabe destacar o interesse em fomentar uma discussao em relacédo a regulamentacéo
dessa tecnologia para um maior impacto e uso no mundo corporativo. Além disso, ha a
interseccdo do tema da Blockchain com o contexto da Economia Compartilhada de forma a
apresentar essa tecnologia como uma base de registros que pode auxiliar no desenvolvimento
de servigos de compartilhamento. Ha também o estudo da Blockchain e sua eficacia com
relacdo a questdo de fraudes no ambito das transagdes online, além do estudo dos motivos que
levam o setor bancario estar focado na implantacdo de estratégias de Blockchain. Assim, as
pesquisas dessas duas subareas estdo focadas em analisar como essa tecnologia afeta 0 negocios
e contextos econdmicos e tecnoldgicos. Tendo em vista esse panorama acerca do tema de
Blockchain apresentam-se a seguir as consideracdes finais deste artigo.

5 Consideracdes Finais

O presente artigo alcangou o objetivo da pesquisa e respondeu ao questionamento
proposto ao identificar e descrever o perfil das pesquisas realizadas sobre Blockchain em
periddicos académicos até 2017 (até o més de abril de 2017). Sendo assim, ao realizar-se as
analises foi possivel identificar que os artigos publicados nesta temaética sdo dos ultimos 3 anos
(2015, 2016 e 2017), sendo que o apice de publicacdes até 0 momento foi no ano de 2016 com
20 artigos dos 28 selecionados para analise de suas caracteristicas.
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Observou-se também que h& uma pluralidade de abordagens dada a essa temética, tendo
em vista a area de conhecimento dos periddicos em que foram publicados os artigos de forma
a corroborar com as afirmacdes de autores em relagcdo ao potencial disruptivo do Blockchain e
sua ndo restricdo de uso no Bitcoin (YERMACK, 2017; PILSINGYON, 2016). Além disso,
destaca-se que, tendo em vista os paises de origem dos periodicos esse tema j& possui espago
para pesquisa e debate em diversas localidades, havendo destaque para paises como Estados
Unidos, Paises Baixos e Reino Unido.

Em relacdo aos temas abordados pelas pesquisas foi possivel identificar uma variedade
de possibilidades do uso da Blockchain, de forma que ha diversas areas do conhecimento
estudando esse tema e ndo apenas areas mais técnicas e que abordem a forma que a Blockchain
deve estar estruturada. Nas analises realizadas constatou-se que ha estudos que abordam temas
como, por exemplo, regulacédo e possiveis aplicacdes em diversas areas. Por fim destaca-se que
as areas de conhecimento dos 28 artigos analisados foram: Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias
Exatas e da Terra, Engenharias, Ciéncia da Salde e Linguistica, Letras e Artes.

Por fim, como limitacGes dessa pesquisa tem-se a questdo dos idiomas analisados em
que, devido aos critérios de selecdo dos artigos foi necessario excluir artigos em aleméo, chinés
e outros idiomas que ndo o portugués, inglés e espanhol. Além disso, como uma limitacgéo,
pode-se se destacar a ndo profundidade dada ao conteudo de todos os artigos, sendo essa,
portando um proximo aprofundamento a ser realizado. Ademais das questfes ja destacadas,
pode-se sugerir para futuras pesquisas uma analise dos artigos publicados em eventos nacionais
e internacionais sobre Blockchain de forma que seja possivel comparar as abordagens dadas a
esse conceito nos eventos com os resultados apresentados nesta pesquisa.
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Notas

[1] “The technology likely to have the greatest impact on the future of the world economy has
arrived, and it’s not self-driving cars, solar energy, or artificial intelligence. It’s called
blockchain”

Apéndice A — Lista de artigos analisados
TITULO AUTORES JOURNAL ANO

Huaiging Wang; Kun Chen;
Dongming Xu

A maturity model for blockchain adoption Financial Innovation | 2016

Analysis and outlook of applications of
blockchain technology to equity
crowdfunding in China

Huasheng ZhuZach; Zhizhong

Financial Innovation | 2016
Zhou
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Behavior pattern clustering in blockchain

Butian Huang; Zhenguang
Liu; Jianhai Chen; Anan Liu;

Multimedia Tools and

2017

networks Qi Liu: Qinming He Applications
Beyond Bltcom_: ISSUES |n_regulat|ng Trevor . Kiviat Duke Law Journal 2015
blockchain transactions
e | Gl P Kl AR, | pefomance |
9y d%lay propag Krzesinski; P.G. Taylor Evaluation
. Business &
. Michael Nofer; Peter Gomber; -
Blockchain Oliver Hinz: Dirk Schiereck Informat_lon S_ystems 2017
Engineering
Blockchain appllgathn and outlook in the Ye Guo; Chen Liang Financial Innovation | 2016
banking industry
BIOCkChfi'n technology asa regula_tory P. De Filippi; S. Hassan First Monday 2016
technology: From code is law to law is code
Blockchain technology in the chemical . .
. ) e : - Janusz J. Sikorski; Joy :
industry: Machine-to-machine electricity Haughton; Markus Kraft Applied Energy 2017
market
Blockchain-based secure firmware update Journal of
for embedded devices in an Internet of B. Lee; J.-H. Lee . 2017
. . Supercomputing
Things environment
Blockchain-based sharing services: What Jianiun Sun: Jiadi Yan: Kem
blockchain technology can contribute to | , -1ad ' Financial Innovation | 2016
. Z. K. Zhang
smart cities
BIOCI_(VN: A Distributed Blockcha}ln Based Pradip Kumar Sharma; Seo | Journal of Indormation
Vehicular Network Architecture in Smart . . 2017
City Yeon Moon; Jong Hyuk Park | Processing Systems
- . Peer-to-peer
Difficulty control for blockchainbased Daniel Kraft Networking and 2016
consensus systems S
Applications
Digital Art as ‘Monetised Graphics’: ;
Enforcing Intellectual Property on the Martin Zeilinger Philosophy & 2016
. Technology
Blockchain
FairAccess: a new Blockchain-based access A. Ouaddah; A. Abou Cg;(#ﬁ%g:%n 2016
control framework for the Internet of Things | Elkalam; A. Ait Ouahman
Networks
Fraud de_tectlons for onllne_busmesses: a Yuanfeng Cai; Dan Zhu Financial Innovation | 2016
perspective from blockchain technology
Healthcare Data Gateways: Found Xiao Yue; Huiju Wang; Journal of Medical
Healthcare Intelligence on Blockchain with | Dawei Jin; Minggiang Li; Wei 2016
. . - Systems
Novel Privacy Risk Control Jiang
. . Steve Huckle; Rituparna .
Internet OfEIQrIE)?s’ I?A[oclriik;z:;gnasnd Shared Bhattacharya; Martin White; Proceggii;(é?puter 2016
Y AP Natalia Beloff
Regulatory Issues in Blockchain Journal of Financial
g y Peter Yeoh Regulation and 2017
Technology )
Compliance
Rep on the Roll: A Peer to Peer Reputation Richard Dennis; Gareth International Journal
System Owenson for Digital Societ 2016
Based on a Rolling Blockchain g y
Socialism and the blockchain S. Huckle; M. White Future Internet 2016
Story Blocks: Reimagining narrative Deborah Maxwell; Chris Convergence 2017

through the blockchain

Speed; Larissa Pschetz
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The Blockchain as a Narrative Technology:
Investigating the Social Ontology and Wessel Reijers; Mark Philosophy & 2016
Normative Configurations of Coeckelbergh Technology
Cryptocurrencies
The 10T electric business model: Using Peer-to-Peer
blockchain technology for the internet of Yu Zhang; Jiangtao Wen Networking and 2016
things Applications
Trusting records: is Blockchain technology Victoria Louise Lemieux Records Management 2016
the answer? Journal
Two Technical Images: Blockchain and . . Philosophy &
High-Frequency Trading Diego Viana Technology 2016
Walks trajectory tracking of shared 3. Zhan Revista de la Facultad 2016
information based on consortium blockchain ' g de Ingenieria
. Jesse YliHuumo; Deokyoon
W?igehr'&%””‘jizesseZ‘{g;‘};?f&gf/'i‘ecaa'“ Ko; Sujin Choi; Sooyong PL0S ONE 2016
gy y ' Park; Kari Smolander
Fonte: elaborado pelos autores (2017).
Apéndice B - Area e local de origem dos Periédicos
) H SJR
JOURNAL AREA LOCAL index | (2015)
. L United
Applied Energy Engineering Kingdom 99 2,998
Business & Information Systems Computer Science
Engineering P Germany 22 0,63
Convergence Arts and Humanities United States 25 0,844
Duke Law Journal Social Sciences - Law United States 30 1,27
. . . Accounting, Finance &
Financial Innovation . .
Economics China - -
First Monday Computer Science United States 49 0,428
Internet technologies and the
Future Internet . - . .
information society Switzerland - -
International Journal for Digital Digital Society and Green United
Society Computing Kingdom - -
Journal of Financial Regulation and | Accounting, Finance & United
Compliance Economics Kingdom - -
Journal of Information Processing .
Systems Computer Science South Korea 13 0,218
. Computer Science; Health
Journal of Medical Systems Professions United States 44 0,717
Journal of Supercomputing Computer Science Netherlands 33 0,615
Multimedia Tools and Applications | Computer Science Netherlands 37 0,408
Peer-to-peer Networking and .
Applications Computer Science United States 10 0,395
Performance Evaluation Computer Science Netherlands 50 0,527
Philosophy & Technology Arts and Humanities Netherlands 8 0,311
Agricultural and Biological
PLoS ONE Sciences; Medicine United States 181 1,395
Procedia Computer Science Computer Science Netherlands 21 0,314
Records Management Journal Busmess_, Management and UmtEd 11 0,324
Accounting Kingdom
Revista de la Facultad de Ingenieria | Engineering Colombia 5 0,133
Security and Communication Computer Science
Networks P United States 15 0,3

Fonte: elaborado pelos autores (2017).
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