Ad

2024

XXVIISeminarios em Administragao

SUSTENTABILIDADE E PARQUES EOLICOS: UMA ANALISE BIBLIOMETRICA COM
APLICACAO DA TEORIA DAS REDES SOCIAIS

TATIANE DE SOUSA SERAFIM
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC)

Agradecimento a orgao de fomento:

Agradeco a CAPES pelo apoio essencial, fornecendo a bolsa cientifica e o incentivo necessario. Minha
gratidao também a todos que de alguma forma colaboraram, incentivando e tirando minhas duvidas. E,
por fim, ao meu estimado Programa de Pds-Graduacao em Administragao e Controladoria.



SUSTENTABILIDADE E PARQUES EOLICOS: UMA ANALISE
BIBLIOMETRICA COM APLICACAO DA TEORIA DAS REDES SOCIAIS

1 INTRODUCAO

Atualmente, a principal fonte de energia elétrica ainda provém de fontes fosseis e ndo
renovaveis, como petroleo, carvdo mineral e gas natural (Freitas; Dathein, 2013). A grande
dependéncia dessas fontes ndo renovaveis gera preocupacdes continuas sobre seu esgotamento
e a emissao de gases toxicos e poluentes. Entre os gases emitidos, 0s gases do efeito estufa sdo
especialmente preocupantes (Nascimento; Alves, 2016). As energias renovaveis tornaram-se
um recurso fundamental para o desenvolvimento sustentavel e tém crescido em importancia e
aplicacdo ao longo do tempo (Freitas, 2015). De modo geral, 0 cenéario para 0 progresso das
energias renovaveis é promissor devido ao seu elevado potencial. Nesse contexto, o Brasil se
destaca por possuir uma das matrizes energéticas mais renovaveis do mundo. De acordo com a
Empresa de Pesquisa Energética (2018), 80,4% da oferta interna de energia elétrica do Brasil é
de origem renovavel, com a fonte hidrica representando 65,2% dessa oferta.

Para incentivar o uso de fontes de energia mais limpas, esforgos governamentais e nédo
governamentais ao redor do mundo tém buscado substituir os combustiveis fosseis por
tecnologias menos poluentes. Essas iniciativas visam reduzir a emissao de poluentes, melhorar
a qualidade do ar, proteger a satde publica e minimizar os efeitos climaticos (Anenberg, 2013).
No cenario global de empreendimentos energéticos, a energia edlica vem se destacando como
uma grande promessa para o futuro. Sua qualidade ambiental e abundancia em muitas regides
do planeta a tornam uma opcao viavel e sustentavel (Farias, 2016).

Nesta conjuntura, com a relevancia da sustentabilidade e dos parques eélicos e a
necessidade urgente de enfrentar as mudancas climéaticas e promover o desenvolvimento
sustentavel, os parques edlicos sdo essenciais para a geracdo de energia renovavel, reduzindo
emissOes de gases de efeito estufa e diversificando a matriz energética global (Smith, 2021). O
presente estudo pretende responder a seguinte questdo de pesquisa: Como se caracteriza a
producdo cientifica sobre sustentabilidade e parques edlicos, considerando a Teoria das Redes
Sociais? Para responder a essa questdo, o presente estudo possui como objetivo geral investigar
como se caracteriza a producao cientifica sobre sustentabilidade e parques e6licos por meio da
Teoria das Redes Sociais. Os objetivos especificos sdo: i) analisar como a producéo cientifica
sobre o tema tem evoluido; ii) mapear o perfil dos autores que trabalham nessa area; iii) mapear
as redes de colaboracdo entre esses autores; iv) identificar as principais referéncias e artigos
mais influentes; v) examinar as palavras-chave mais utilizadas e as tendéncias emergentes
(hotspots); e vi) explorar os principais focos de aplicacdo da sustentabilidade e parques eolicos
nas obras recentes dos autores mais citados.

Analisar a evolucdo da producéo cientifica permite identificar como o interesse e a pesquisa
nessa area tém crescido e mudado ao longo dos anos, revelando novas tendéncias e mudancas
importantes. A andlise do perfil de autoria e das redes de colabora¢do nos ajuda a entender
melhor quem s&o os principais pesquisadores e como eles trabalham juntos, destacando centros
de exceléncia e parcerias importantes (Lee; Kim, 2021). Identificar as principais referéncias e
artigos nos da uma ideia clara das bases tedricas e metodoldgicas que sustentam a pesquisa atual
(Zhang; Liu, 2023). O aumento da producéo e consumo de energia a partir de fontes renovaveis,
como a energia edlica, € um passo crucial para a sustentabilidade ambiental e para a mitigacéo
das mudancas climaticas. Este artigo visa analisar a producéo cientifica sobre sustentabilidade
e parques eblicos utilizando ferramentas bibliométricas. Além disso, aplicamos a Teoria das
Redes Sociais para entender as dinamicas de coautoria e colaboracdo entre pesquisadores nesta
area (Zupic; Cater, 2014).

Ao examinar as palavras-chave e tendéncias emergentes, podemos identificar quais séo as

1



areas mais promissoras e 0s novos desafios que precisam ser enfrentados. Finalmente, ao
analisar as obras recentes dos autores mais citados, conseguimos entender melhor as praticas e
abordagens que estdo sendo desenvolvidas e implementadas atualmente (Martinez et al., 2023).
A andlise bibliométrica sobre sustentabilidade e parques edlicos justifica-se pela crescente
relevancia da energia e6lica no cenario global e sua contribuicdo crucial para a mitigacdo das
mudancas climaticas. Com o aumento exponencial da capacidade instalada de energia edlica
nas Gltimas décadas, impulsionado por politicas publicas favoraveis e avangos tecnoldgicos, é
imperativo compreender como a literatura cientifica tem abordado os impactos ambientais,
sociais e econdmicos dos parques eblicos (Smith et al., 2022). Além disso, a sustentabilidade é
um campo de estudo inerentemente interdisciplinar, englobando aspectos técnicos, ambientais,
econdbmicos e sociais. A analise bibliometrica permite explorar essa complexidade,
identificando as principais areas de convergéncia e os topicos emergentes, fornecendo insights
valiosos sobre as dinamicas de pesquisa e redes de colaboracdo (Jones; Brown, 2021).

A bibliometria, como metodologia quantitativa, permite a avaliacdo da producdo cientifica,
mapeando o estado da arte e identificando padrbes de publicacdo e tendéncias ao longo do
tempo (Martinez et al., 2023). Isso ¢ essencial para formuladores de politicas, investidores e
outros stakeholders, uma vez que um entendimento profundo da pesquisa existente pode
informar decisdes estratégicas, promover melhores praticas e identificar lacunas no
conhecimento que necessitam de investigacao adicional (Garcia; Almeida, 2020). Portanto, a
justificativa para este estudo reside na necessidade de sintetizar e analisar extensivamente a
literatura existente, utilizando a Teoria das Redes Sociais para promover uma compreensao
mais profunda e integrada dos impactos e beneficios dos parques eodlicos no contexto da
sustentabilidade global. Ao mapear a producdo cientifica e identificar tendéncias e redes de
colaboracdo, este trabalho bibliométrico contribui significativamente para avancar a
compreensdo dos desafios e oportunidades associados a energia eolica, alinhando-se com o0s
objetivos globais de desenvolvimento sustentavel (Zhang; Liu, 2023).

A Teoria das Redes Sociais é uma abordagem fascinante que se dedica a estudar as relacées
e interacdes entre individuos, grupos e organizacdes. Ela se concentra em mapear e analisar as
conexdes que existem entre esses diferentes atores, revelando como eles se relacionam e
influenciam uns aos outros (Wasserman; Faust, 1994). No contexto dos parques edlicos, essa
teoria se mostra especialmente util, pois permite uma compreensdo profunda das dindmicas
envolvidas (Barabasi, 2002).

Ao aplicar a Teoria das Redes Sociais a sustentabilidade e aos parques e6licos, podemos
identificar quem sdo os principais atores envolvidos, como universidades, centros de pesquisa,
empresas de energia, governos e comunidades locais (Freeman, 2004). Além disso,
conseguimos visualizar como esses atores interagem entre si, trocando informacdes,
colaborando em projetos e disseminando praticas inovadoras e sustentaveis (Scott, 2000).

Por exemplo, podemos observar como o conhecimento sobre novas tecnologias e praticas
sustentaveis se espalha através dessas redes. As universidades e centros de pesquisa
frequentemente atuam como hubs de conhecimento, compartilhando descobertas e inovacgdes
com empresas € governos, que por sua vez implementam essas praticas em larga escala
(Barabasi, 2002). As comunidades locais também desempenham um papel crucial, fornecendo
feedback e ajudando a adaptar as solugdes as realidades locais (Wasserman; Faust, 1994).

Essa analise das redes sociais nos permite ndo apenas entender quem sdo 0s principais
influenciadores e como o conhecimento flui entre eles, mas também identificar possiveis
lacunas e oportunidades para fortalecer a colaboragéo e a disseminacéo de praticas sustentaveis
(Freeman, 2004). Com a aborgadem Teoria das Redes Sociais revelando as complexas
interacbes que impulsionam a inovacao e a implementacdo de solucdes sustentaveis (Scott,
2000).



2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Sustentabilidade

O aquecimento global e a poluicdo do ar tém impulsionado a necessidade de transicdo
para sistemas de energia sustentavel e de baixo carbono, com o objetivo de reduzir a
dependéncia da producao de energia nao renovavel (Li; Taeihagh, 2020). De acordo com Geels
(2002), para alcancar redugdes significativas nas emissdes de GEE, é essencial a substitui¢do
de tecnologias, envolvendo transicdes sociotécnicas em larga escala.

A sustentabilidade representa o cenario no qual as novas descobertas cientificas e
tecnoldgicas sdo integradas através de uma variedade de métodos, instrumentos e tecnologias
correlatas. Para assegurar o éxito dessas inovacOes, € imperativo contar com elementos
aceleradores de inovacéo e aproveitar as sinergias disponiveis (Sehnem et al., 2021). Essa
conceito multidimensional que busca equilibrar desenvolvimento econdmico, justica social e
preservacdo ambiental. Estudos recentes, como os de Raworth (2017) e Steffen et al. (2015),
destacam a importancia de modelos econdmicos inovadores e a necessidade de respeitar os
limites planetarios. Raworth propde a "Economia Donut", que visa satisfazer as necessidades
humanas sem ultrapassar as barreiras ecologicas, enquanto Steffen et al. atualizam o quadro dos
limites planetarios, enfatizando a necessidade de uma abordagem integrada para garantir a
resiliéncia do planeta.

Além disso, a sustentabilidade social tem ganhado destaque com a Agenda 2030 da ONU,
que estabelece os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para erradicar a pobreza,
promover a educacdo e reduzir as desigualdades (ONU, 2015). Este enfoque global visa um
futuro sustentavel e justo para todos, evidenciando a interconexao entre 0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais da sustentabilidade. Essas abordagens modernas reforcam a urgéncia
de politicas integradas e praticas inovadoras para enfrentar os desafios ambientais e sociais
contemporaneos.

2.2 Parques edlicos

A introducdo de parques eolicos desempenha uma funcao vital na transicdo em direcao a
fontes de energia limpa e renovavel, impulsionada pela urgéncia de mitigar os impactos das
mudancas climaticas e diminuir a dependéncia dos recursos de combustiveis fosseis. Tais
parques representam uma fonte confiavel de eletricidade, aproveitando de maneira eficiente e
sustentavel a energia dos ventos, contribuindo, consequentemente, para a diminuicdo das
emissdes de carbono (Rampinelli; Rosa Junior, 2013).

A implementacdo de parques edlicos deve ser abordada de forma a mitigar os impactos
negativos no deslocamento de comunidades, preservar a coesao social e assegurar beneficios
econdmicos justos e equitativos. Pasqualetti (2018) e Cuadra (2019) destacam a necessidade de
uma abordagem holistica e inclusiva, considerando o0s aspectos sociais, econdémicos e
ambientais. A justica e equidade devem ser centrais no planejamento e implementacdo desses
projetos, com a participacdo ativa das comunidades locais e uma avaliacdo continua dos
impactos ao longo do tempo.

Em 2001, o Brasil enfrentou uma crise energética devido a dréstica diminuicdo no
volume das hidrelétricas durante o periodo de seca, resultando em um apagao e subsequente
racionamento de energia que durou até 2002 (Neto et al., 2020). Esse evento levou o pais a
buscar novas fontes de energia alternativas. Além da crise hidrica, o crescimento da atividade
industrial, o crescimento urbano e a expansao da agricultura também aumentaram os niveis de
poluicdo, impulsionando a busca por fontes energéticas mais sustentaveis (Aquila et al., 2017).

Em resposta imediata a crise de 2001, foi criado o PROEOLICA (Programa Emergencial
de Energia Eolica), com o objetivo de implementar 1.050 MW em projetos de energia eblica



até dezembro de 2003 no SIN (Sistema Integrado Nacional). Os precos eram estabelecidos pela
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) e os custos da Eletrobras eram repassados para
as empresas distribuidoras da rede elétrica (Neto et al., 2020). No entanto, esse programa ndo
teve sucesso.

Ainda em 2001, foi criado o PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica), o primeiro programa com uma politica direcionada ao incentivo do consumo
de energia a partir de fontes renovaveis no Brasil (Aquila et al., 2017). O PROINFA incentivou
a instalacdo da industria de producdo de componentes e turbinas eélicas no pais, promovendo
o desenvolvimento das energias renovaveis no Brasil.

As novas fontes renovaveis de energia atrairam investimentos significativos,
impulsionando o Brasil na construcdo de parques eolicos onshore. Em abril de 2021, o pais
alcangou uma capacidade instalada de 18,1 GW, distribuida em 714 parques edlicos. De acordo
com a previsdo da ABEEOLICA, com base em leiles ja realizados e contratos firmados no
mercado livre, o Brasil devera alcancar aproximadamente 22,5 GW de capacidade edlica
instalada até 2023 (ABEEOLICA, 2020).

2.3 Teoria das Redes Sociais

A Teoria das Redes Sociais € uma abordagem direcionada a identificar as relacdes e
interacdes entre individuos, grupos e organizacOes. Ela se concentra em mapear e analisar as
conexdes que existem entre esses diferentes atores, revelando como eles se relacionam e
influenciam uns aos outros (Wasserman; Faust, 1994). No contexto da sustentabilidade e dos
parques edlicos, essa teoria se mostra especialmente Util, pois permite uma compreensdo
profunda das dinamicas envolvidas (Barabasi, 2002).

Ao aplicar a Teoria das Redes Sociais a sustentabilidade e aos parques edlicos, se identifica
guem sdo os principais atores envolvidos, como universidades, centros de pesquisa, empresas
de energia, governos e comunidades locais (Freeman, 2004). Além disso, se pode comprender
como esses atores interagem entre si, trocando informacGes, colaborando em projetos e
disseminando praticas inovadoras e sustentaveis (Scott, 2000).

O conhecimento sobre novas tecnologias e praticas sustentaveis se espalha através dessas
redes. As universidades e centros de pesquisa frequentemente atuam como conjuntos de
conhecimentos, compartilhando descobertas e inovacdes com empresas e governos, que por sua
vez implementam essas praticas em larga escala (Barabasi, 2002). As comunidades locais
também desempenham um papel crucial, fornecendo conhecimento e ajudando a adaptar as
solucdes as realidades locais (Wasserman; Faust, 1994). Com o auxilio da Teoria das Redes
Sociais nos permite ndo apenas entender quem sao os principais influenciadores e como o
conhecimento flui entre eles, mas também identificar possiveis lacunas e oportunidades para
fortalecer a colaboracéo e a disseminacao de préaticas sustentaveis (Freeman, 2004).

3 DISCUSSAO

Os impactos socioambientais dos parques edlicos sdo um aspecto crucial a ser
considerado. Estudos recentes indicam que, embora a energia edlica contribua
significativamente para a reducdo das emissoes de gases de efeito estufa, a instalacdo de parques
eblicos pode gerar impactos negativos nas comunidades locais e no meio ambiente (Silva;
Azevedo, 2021; EPE, 2024). Portanto, é essencial que os projetos de energia eolica sejam
planejados e implementados de maneira a minimizar esses impactos, garantindo a
sustentabilidade a longo prazo (Climainfo, 2024).

A analise das redes sociais no contexto dos parques eblicos destaca varios desafios e
oportunidades. Um dos principais desafios é a necessidade de fortalecer as colaborac¢des entre
os diferentes atores, especialmente envolvendo as comunidades locais no processo de tomada
de decisé@o (Silva; Azevedo, 2021). Por outro lado, as redes sociais oferecem oportunidades
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para a disseminacdo réapida e eficiente de conhecimento, facilitando a inovacdo e a
implementacdo de préticas sustentaveis (Barabasi, 2002).

A disseminacdo de conhecimento sobre sustentabilidade em parques edlicos ocorre
principalmente através de publicacdes cientificas e conferéncias. As redes sociais digitais
também tém um papel crescente na troca de informacdes e na promocao de praticas sustentaveis
(Barabési, 2002). No entanto, é necessario fortalecer a comunicacédo entre os diferentes atores
para garantir que o conhecimento gerado seja efetivamente aplicado na préatica (Scott, 2000).

Para a realizacdo da presente pesquisa foram empregados os métodos de pesquisa
bibliométrica sobre sustentabilidade e parques eolicos. Para isso, utilizou-se o software
VOSviewer para mapear e analisar a producéo cientifica relacionada a este tema. O VOSviewer
permite a visualizacdo de redes bibliométricas, oferecendo uma perspectiva mais clara sobre a
estrutura e dindmica da pesquisa (Zupic; Cater, 2014). O software VOSViewer é aplicavel a
qualquer conjunto de dados de redes, utilizando o método VOS (Visualizacdo de Similaridades)
para a definicdo de ligacOes e conexdes na rede (Moreira; Guimaraes; Tsunoda, 2020).

3.1 Metodologia

A coleta de dados foi realizada na base de dados Scopus devido a sua ampla cobertura
de periodicos cientificos. Apos a escolha da base de dados, foram definidos os critérios de busca
para capturar toda a producao cientifica relacionada ao tema estudado. Foram utilizados os
termos "sustainability” AND "wind farms". Os termos foram aplicados aos titulos, resumos e
palavras-chave dos artigos, através desses termos foram encontradas 1.750. Apdés a aplicacao
do critério temporal de publicacbes no periodo de 2021 a 2024, foram selecionadas 772
publicacbes que foram exportadas da base Scopus em formato RIS e importadas para o
VOSviewer para a realizacdo da analise bibliométrica.

No software VOSviewer, foi realizada uma analise de tendéncias de palavras-chave para
identificar os principais temas e tendéncias sobre sustentabilidade e parques edlicos. No
software também foi definido o limite minimo de ocorréncia para incluir palavras-chave
relevantes na analise, garantindo que apenas os termos mais significativos fossem considerados.
Ja a analise de coautoria foi conduzida para identificar os principais pesquisadores na area. Este
tipo de andlise permite mapear as redes de colaboracdo cientifica, destacando os autores mais
influentes e suas interacoes.

Utilizando as funcionalidades do VVOSviewer, foram criados mapas de rede para cada
tipo de analise. Apos a criacdo dos mapas, eles foram interpretados para fornecer as informacdes
necessarias para o desenvolvimento da pesquisa. Os mapas de rede gerados foram analisados
com foco nos clusters formados, que representam grupos de termos ou autores com alta
frequéncia de co-ocorréncia. A interpretacdo desses clusters permite identificar subtemas e
linhas de pesquisa emergentes na area estudada (Lima, 2023). A metodologia adotada neste
estudo bibliométrico, utilizando o VOSviewer, proporcionou uma visao detalhada da producéo
cientifica sobre sustentabilidade e parques edlicos.

3.2 Analise dos Resultados

A anélise da evolucédo da produgdo cientifica relacionada & temética da sustentabilidade
e parques edlicos foi realizada utilizando dados obtidos na base de dados Scopus. Seguindo um
critério estabelecido de considerar autores com um minimo de dois documentos, a analise
revelou algumas tendéncias e padrdes importantes. Na base Scopus, foram identificados 3.448
autores que contribuiram com publicagdes relacionadas a tematica. Apos a aplicacdo do critério
de inclusdo de dois documentos por autor, 204 autores atingiram o limite estabelecido,
destacando-se como contribuintes significativos na area.



Figura 1: Analise da evolucdo ao longo do tempo com dados da base Scopus.
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Dentro do ano de 2023, seis autores apresentaram estudos recentes, indicando um foco
de pesquisa recente e ativo na tematica durante o primeiro semestre de 2023 (Figura 2). O autor
com maior relevancia apresentado na analise foi Muyeen, S.M., responsavel por fazer conexado

com todos os autores apresentados. A Figura 1 mostra uma analise da evolucdo ao longo do
tempo, relacionada a tematica.

A Figura 2 mostra o conjunto completo de autores e co-autores da analise.
Figura 2: Conjunto completo de autores e coautores
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Dentro do conjunto o maior grupo tem Muyeen, S.M como principal autor e coautor.
Como mostrado na Figura 3.
Figura 3: Maior grupo do conjunto.
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A analise da evolucdo da producéo cientifica relacionada a sustentabilidade e parques
edlicos, baseada em dados da Scopus e processada com o VOSviewer, revela um cenério de
crescente interesse e atividade na area com seis autores em destaque.

Além disso, a analise de coautoria mostra que autores como Muyeen, S.M,
desempenham papel central na ligacéo de diferentes clusters de pesquisa. Essa conexao sugere
uma colaboracdo significativa entre autores de diferentes regides. A analise da cocitacdo,
também indicou que Muyeen, S.M, é um autor central, conectando diferentes clusters de
pesquisa. Isso sugere que suas obras sdo frequentemente citadas e influentes na area de
sustentabilidade e parques eolicos.

Os resultados da analise bibliométrica e da aplicacdo da Teoria das Redes Sociais
mostram que a pesquisa sobre sustentabilidade e parques edlicos € uma area dindmica e em
crescimento. A centralidade de autores como Muyeen S.M. destaca a importancia da
colaboracdo na producéo de conhecimento cientifico de alta qualidade. Além disso, a Teoria
das Redes Sociais nos permite identificar padrdes de colaboracdo que podem ser explorados
para aumentar a eficiéncia e a inovacdo na pesquisa cientifica (Lee; Kim, 2021).

O perfil de autoria revela que 204 autores contribuiram com publicacdes relacionadas a
sustentabilidade e parques eolicos na base Scopus. Muyeen, S.M, se destaca com multiplas
publicacdes recentes. Muyeen, S.M, aparece como um autor influente, conectando dois clusters
distintos, indicando sua importancia na rede de pesquisa.

A analise de co-ocorréncia de palavras-chave foi feita para identificar os principais
temas e tendéncias. Para uma analise mais detalhada foi estabelecido o critério de minimo de 2
ocorréncias de uma palavra-chave com dados coletados na base Scopus. Das 425 palavras-
chave, apenas 41 atenderam ao limite estabelecido. As palavras com maior nimero de
ocorréncias foram: “Renewable energy ”, apresentando um nimero total de 13 ocorréncias. Em
seguida vem “Wind Farm” com 13 ocorréncias; “Offshore wind” com 13 ocorréncias. Foram
apresentados 8 clusters, fazendo ligacOes entre si. As palavras mencionadas com o maior
namero de ocorréncia sao as responsaveis por fazer as ligac6es de rede entre os clusters (Figura
4).



Figura 4: Analise de Co-ocorréncia de palavras-chave com dados da base Scopus
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A ocorréncia das palavras Renewable energy, Wind Farm e Offshore wind, indica que
esses temas sdo altamente relevantes e frequentemente mencionados nos dados analisados.
Essas palavras sdo fundamentais na conexao dos clusters, elas atuam como nos centrais que
interligam os diversos temas e subtemas (Porte; Sampaio, 2015).

Os principais aspectos metodoldgicos incluem a analise de co-ocorréncia de palavras-
chave e a utilizacdo de ferramentas como VOSviewer para mapear redes de coautoria e co-
citacdo. Esses métodos permitiram identificar tendéncias, padrdes e a influéncia de autores na
area de sustentabilidade e parques e6licos.

A analise revelou um aumento na producéo cientifica sobre sustentabilidade e parques
eblicos, especialmente na base Scopus. Autor como Muyeen, S.M, se destaca por suas
contribuicdes recentes. As palavras-chave "Renewable energy”, "Wind Farm" e "Offshore
wind" sdo centrais na pesquisa, conectando diversos clusters e indicando areas de grande
relevancia. A metodologia utilizou co-ocorréncia de palavras-chave e ferramentas de
visualizacdo como VOSviewer para mapear redes de pesquisa, destacando a importancia de
certos autores e temas. Diante dos resultados obtidos, é possivel considerar que os objetivos do
presente estudo foram alcancados. A tematica ainda € um pouco explorada.

Para ampliar a abrangéncia da pesquisa, foram analisados os artigos mais recentes dos
autores mais citados. Esses artigos passaram por rigorosos processos de revisao por pares e
foram validados pela comunidade cientifica através de seu uso extensivo em pesquisas
subsequentes. Dessa forma, focar nesses trabalhos é uma maneira eficiente de garantir a revisdo
de literatura de alta qualidade e relevancia comprovada, o que € essencial para a fundamentacéo
tedrica e empirica de novos estudos (Chen; Zhang, 2020).



Aplicando a Teoria das Redes Sociais, revela a compreensdo da rede de coautoria,
sendo altamente colaborativa, com varios pesquisadores formando conjuntos de
conhecimento. A centralidade do autor Muyeen S.M. foi destacada, indicando seu papel
significativo na conexdo e disseminacdo de conhecimento na area de energia eélica e
sustentabilidade. Muyeen S.M. atua como um né central na rede, facilitando colaboragdes
e contribuindo para o avanco cientifico por meio de suas multiplas coautorias. A
centralidade na rede pode ser interpretada como uma medida da influéncia e do impacto
de um pesquisador dentro da comunidade cientifica. Autores centrais, como Muyeen
S.M., ndo apenas produzem uma quantidade significativa de pesquisa, mas também
frequentemente colaboram com outros pesquisadores, criando pontes entre diferentes
grupos e fomentando a troca de conhecimento (Jones; Brown, 2021).

Ao analisar os artigos recentes dos autores mais citados, os pesquisadores
podemidentificar lacunas no conhecimento e oportunidades para investigacdes futuras.
Mesmo os trabalhos mais influentes tém limitagdes ou deixam perguntas em aberto, que
podem serexploradas em estudos subsequentes. Esta abordagem ajuda a direcionar novos
esforcos de pesquisa para areas que necessitam de mais atengdo e desenvolvimento
(Martinez et al., 2023).

Os autores mais citados sdo frequentemente aqueles cujos trabalhos introduziram
novos paradigmas, metodologias inovadoras ou teorias fundamentais. costumam ocupar
posicBescentrais nas redes de colaboracao cientifica, atuando como hubs que conectam
diferentes gruposde pesquisa e disciplinas. Estudar seus trabalhos permite entender
como o conhecimento étransmitido e disseminado dentro da comunidade cientifica. 1sso
ajuda a identificar os principaisatores e instituicdes que moldam a direcdo da pesquisa
e as areas de convergénciainterdisciplina. Por exemplo, na area de sustentabilidade e
parques eolicos, artigos pioneirospodem ter introduzido novas abordagens para avaliar
0 impacto ambiental desses parques oudesenvolvido modelos econdmicos para sua
implementacdo (Garvie; Litfeld, 2019). A seguirsera mostrado uma breve analise das
obras mais recente dos principais autores achados napresente pesquisa.

Autor/Ano Objetivo Metodologia Resultados

Gholami, Muyeen e
Mousavi (2023).

Investigar o efeito da
combinacdode PV, WT e
BESS na confiabilidade
do MG.

Para realizar a pesquisa sobre a
confiabilidade e resiliéncia de
microrredes (MGs), foi utilizada
uma metodologia que envolve a
proposicdo e aplicacdo de novos
indices de
avaliacao,

especificamente direcionados para
analisar o desempenho das fontes de
energiarenovavel (FERs) integradas
em MGs. O estudo identificou a
necessidade dedesenvolver indices
adicionais aos ja existentes, como
perda esperadade carga (LOLE) e
energia esperada ndo fornecida
(EENS), para proporcionar uma
compreensdo mais detalhada e
abrangente da confiabilidade e
resiliéncia das MGs.

Identificou a importancia
da avaliacdo da
confiabilidade e
resiliéncia em sistemas de
Microgrids (MG)
forneceu a proposicéo de
trés novos indices para
fornecer informacoes
complementares para
uma avaliagdo  mais
abrangente. Os indices
propostos, incluindo
MRI, MREAI e MREEI,

que oferecem insights
valiosos sobre 0
desempenho,

contribuicdo dasfontes de
energia renovavel (RESs)
e capacidades de
recuperacdo do MG.




Shezan etal., (2023).

Analisar a abrangéncia de
diversos métodos de
otimizagdo em termosde
custo presente liquido
(NPC) e taxa de
convergéncia.

A metodologia empregada nesta
pesquisa abrange diversas etapas e
técnicas para analisar e otimizar
sistemas de microrredes hibridas
insulares  (IHMS) na llha
Perhentian, na Malasia.
Primeiramente, a pesquisa focou na
integracdo de multiplas fontes de
energia renovavel, como turbinas
edlicas, sistemas solares
fotovoltaicos (PV) e outras formasde
energia, incluindo energia oceénica,
de ondas e geotérmica.

Revelou ha  varias
abordagens de otimizacéo
deterministicas e
estocasticas aplicadas
para determinar o nimero
ideal de  diferentes
modulos de geracdo de
energia, sdo
economicamente  mais
atrativos para atender a
demanda de carga de uma
pequena comunidade em
Pulau Perhentian,
Malasia, considerando o
padrdo meteorolégico da
area. A partir dos
resultados e
comparagOes, conclui-se
que o software HOMER
proporciona os melhores
resultados para o Custo
Nivelado de Energia
(LCOE) e o0 Custo
Presente Liquido (NPC),
além de ter uma boa taxa
de convergéncia e
capacidade para lidar
com incertezas.

Garcia, et al., (2023).

Compreender os fatores
ecoldgicos com
maio
r  probabilidade de
influenciar arecepcdo de
um OWEF flutuante pelos
tomadores de decisdo

Para aplicar a perspectiva de rede,
consideramos o estudo de caso do
projeto piloto OWF flutuante de
Groix & Belle-Tle (Golfo da Biscaia,
Franca). A metodologia de pesquisa
combina entrevistas
semiestruturadas com observacao
etnogréfica.

A perspectiva da rede
neste estudoidentificou a
necessidade de uma
abordagem integrada para

compreender as
interacdes reciprocas
socio-ecoldgicas que
estruturam 0 SES
marinho local e para
informar a tomada de
decisbes  para  uma
transicao energética
sustentvel.  Por isso,
centramos a  nossa

atencdo na etnografia do
processo de validacdo da
AlA.




Danovaro et al., (2024)

Minimizar as interacdes
ambientais adversas dos
FOWFs, com efeitos
finais negligenciaveisou
positivos  sobre  0s
ecossistemasmarinhos.

A metodologia utilizadaconsiderou a
heterogeneidade entre habitats e
regidesgeograficas, examinando as
interacBes potenciais dos FOWFs
com outros usos humanos no espago
maritimo, como pescas, e os efeitos
cumulativos e sinérgicos dessas

Os Parques Eolicos
Offshore Flutuantes
(FOWFs)  representam
uma promissora fonte de
energia renovavel,
especialmente devido a

sua capacidade de operar

interacdes que prevé a | emprofundidades de agua
implementacdo de sistema de| mais significativas
monitorizacao continua para | portanto, aproveitar areas

acompanhar os efeitos ambientais | anteriormente
dos FOWFs ao longo do tempo. Que
permitiu ajustes e intervencOes
conforme necessario.

interacdo  direta
ecossistemas
complexos e

compreendidos.

inacessiveis. A instalacdo
dessas turbinas em aguas
profundas implica uma

marinhos

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

4 CONCLUSAO

A energia e6lica tem se destacado como uma das principais fontes de energia
renovavel, contribuindo significativamente para a reducdo das emissdes de gases de efeito
estufa. No entanto, a implementacéo e operacao de parques edlicos envolvem uma complexa
rede de atores, incluindo governos, empresas, pesquisadores e comunidades locais. A Teoria
das Redes Sociais oferece uma ferramenta poderosa para analisar essas interacdes e entender
como o conhecimento e as praticas sustentaveis sdo disseminados.

A presente pesquisa empregou métodos de analise bibliométrica para examinar a
producdo cientifica sobre sustentabilidade e parques eolicos. Utilizando o software
VOSviewer, foi possivel mapear e analisar redes bibliométricas, proporcionando uma visédo
clara da estrutura e dindmica da pesquisa. A coleta de dados foi realizada nas bases Scopus,
gue se mostrou mais abrangente. A partir dos critérios de busca definidos, foram analisadas
772 publicacdes da Scopus, focando nos termos "sustainability” e "wind farms".

A andlise de tendéncias de palavras-chave no VOSviewer identificou temas e
tendéncias principais, como "Renewable energy"”, "Wind Farm" e "Offshore wind", que sado
altamente relevantes e centrais na pesquisa. A analise de coautoria destacou o papel central
de autores como Muyeen, S.M., que conecta diferentes clusters de pesquisa, evidenciando
sua influéncia na area. J& a andlise da evolugdo da producéo cientifica revelou um aumento
significativo de interesse na area, especialmente na base Scopus, com 204 autores
destacando-se como contribuintes significativos. Autores como Muyeen, S.M., apresentaram
maltiplas publicagdes recentes, indicando um foco de pesquisa ativo e emergente.

A co-ocorréncia de palavras-chave mostrou que temas como "Renewable energy" e
"Wind Farm" sdo centrais, conectando diversos clusters e indicando areas de grande
relevancia. A analise comparativa das bases de dados sugere que a Scopus possui uma
cobertura mais ampla sobre a tematica.

Diante do exposto, ficou evidente que a metodologia bibliométrica aplicada com o
uso do VOSviewer permitiu uma analise detalhada e abrangente da producéo cientifica sobre
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sustentabilidade e parques e6licos. Os resultados demonstraram um aumento na producdo
cientifica e destacaram a importancia de temas como energia renovavel e parques edlicos,
tanto onshore quanto offshore. A pesquisa atingiu seus objetivos, revelando tendéncias,
padrdes e influéncias nos temas estudados, e sugere que ha espaco para futuras pesquisas em
prol de um maior aprofundamento dos temas e a evolugdo do mesmo.

Este estudo destaca a importancia das redes sociais na promog¢édo da sustentabilidade
dos parques edlicos. A analise bibliométrica, aliada a teoria das redes sociais, oferece insights
valiosos sobre as interacOes e colaboracdes entre os diferentes atores, contribuindo para a
implementacdo de praticas mais sustentaveis. A aplicagdo da teoria das redes sociais mostrou-
se eficaz para entender as dinamicas de colaboracéo e disseminacdo de conhecimento no
campo da energia edlica. A identificacdo dos principais atores e suas interacdes pode ajudar
a formular politicas e estratégias para promover a sustentabilidade.

Em concluséo, a energia edlica representa uma forga motriz crucial na transicao para
fontes de energia mais sustentaveis. Atravées da aplicacdo de métodos bibliométricos e da
Teoria das Redes Sociais, esta pesquisa forneceu uma visdo abrangente e detalhada da
producdo cientifica na area de sustentabilidade e parques edlicos. Os achados sublinham a
importancia de fomentar colaboracdes entre diversos atores e de continuar investindo em
pesquisas que promovam inovagdes e praticas sustentaveis. A compreensdo das redes de
colaboracéo e das dindmicas de disseminacao de conhecimento € essencial para avancar na
implementacdo de parques eolicos eficientes e sustentaveis, contribuindo de maneira
significativa para a mitigacdo das mudancas climaticas e para o desenvolvimento sustentavel
global. A pesquisa atingiu seus objetivos, revelando tendéncias, padrdes e influéncias nos
temas estudados, e sugere que had espago para futuras pesquisas em prol de um maior
aprofundamento dos temas e a evolugdo do mesmo.
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