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Inovacdo em Inteligéncia Artificial no setor de Satde: Um estudo bibliométrico
da evolucéo das pesquisas

1 - Introducéo:

A inovacdo € um campo de pesquisa com ramificacdes distintas e constante crescimento.
Uma das areas da inovacao que mais cresce € a inteligéncia artificial (1A), que € uma ferramenta
que esta desempenhando um papel transformador no desenvolvimento de tecnologias e na
sociedade como um todo(OSORIO, 2021; SICHMAN, 2021). (OSORIO, 2021) afirma que,
“quanto mais avangada a tecnologia, mais a sociedade deve ser impactada”.Patel et al. (2009)
afirma que a IA esté se tornando um componente essencial da informéatica médica, como um
recurso importante nas solu¢des em atengdo a saude. Esse impacto na |A na area da salde tem
potencial para mudancas fundamentais nas tecnologias de salde e na sociedade como um todo.

A interseccdo entre a Inteligéncia Artificial e a area da salide € um campo de estudo que
tem se tornado cada vez mais relevante. (MARTINS LEMES; NUNES LOPES ESPINEIRA
LEMOS, 2020) no Brasil, a partir da pandemia do Covid-19, a IA ganhou vasta visibilidade
para desenvolvimento de novas tecnologias. Kelly et al. (2019) afirma que a medida que a 1A
avanca, novas possibilidades emergem, transformando a maneira em como a medicina é
aplicada para a sociedade.

Ha divergéncia nas opinides sobre o potencial da IA no contexto da satde. (SHEIKH et
al., 2021) preocupam em como o0s dados sdo processados e as decisdes sdo tomadas (BLEASE
et al., 2019; LOBO, 2018), enquanto ha opinides de outros profissionais da salde que apoiam
seus beneficios e preveem grande expansdo da tecnologia (BLEASE et al., 2019). Para além
dos beneficios que a IA proporciona, ha também preocupacfes com 0s potenciais danos que
podem ser causados. Segundo (KELLY et al., 2019) é necessario que haja regulamentacdes que
facam com que o ritmo da inovacéo se equilibre com potenciais danos. Segundo Dwivedi et al.
(2021) existem sistemas que foram criados com objetivos eticamente errados, portanto é
necessario que haja responsabilidade ética no uso de IAs.

A integracdo da IA na saude oferece ganhos substanciais. Segundo a FDA, (2024) a
salde digital € um amplo escopo que inclui diversas categorias. Um dos ganhos é que em termos
de diagnostico precoce e preciso estdo sendo desenvolvidos novos sistemas, exemplo disso é a
Banner Health (2018), IA da BaseHealth que em 2018 ja estava sendo utilizada para prever o
risco de 100.000 pessoas relacionadas a 42 condicBes de saude, evitando visitas e
hospitalizacGes desnecessarias. Segundo(Sheikh et al. (2021) a integracdo e manutengdo dos
dados que ocorre em sistemas de IA possibilita a personalizacdo do cuidado do paciente,
resultando em melhores desfechos. Outro ganho é a otimizacdo de processos clinicos e
administrativos. De acordo com Kataria; Ravindran, (2018); Love-Koh et al.(2018) de dados
em tempo real e a 1A estdo ajudando os médicos e os sistemas de salde a otimizar 0s recursos,
melhorar os resultados dos pacientes e auxiliar na tomada de decisdes clinicas. Esses beneficios
ndo apenas melhoram a qualidade dos servicos de saude, mas também tém o potencial de
transformar a forma como a medicina € praticada.

Diante da crescente complexidade dos desafios de salide enfrentados pela sociedade, se
tornou necessaria a implementacéo de inovacdes nesse cenario. Segundo (Lin; Mahoney; Sinsky,
(2019) a IA emerge como uma ferramenta para enfrentar esses obstaculos e prover ganhos
distintos como a integracdo de dados médicos, a personalizacdo do cuidado e a otimizacao de
processos clinicos de forma proativa. A 1A se tornou um assunto ascendente desde a pandemia
da COVID-19 e oferece a oportunidade de transformar a medicina. Devido a essa ascendéncia,



nosso objetivo com este artigo é analisar a literatura sobre inovacao e 1A no setor da salde. Esse
estudo realiza uma analise bibliométrica sobre inovacdo e IA no setor da saude.

REFERENCIAL TEORICO

1- Inovacéo

O termo inovacéo abrange diversas vertentes, especificagdes, e se encontra em constante
evolucdo. Sendo um derivado do conhecimento cientifico, a inovagdo esta intrinsecamente
ligada as éareas de pesquisa e a criagdo de novos saberes AUDY, (2017). Segundo AUDY,
(2017)inovagdo ¢ mais do que a ideia”. Independente de qual denominacéo esteja ligado, de
modo geral, é sempre iniciado a partir de um pequeno experimento CLAYTON M.
CHRISTENSEN, (2015).

A partir de seu conceito, o termo inovacdo se torna uma tatica explicita de sucesso
abordando a necessidade de reconhecer os desafios presentes nas organizacoes

(ADNER, 2006)retratando a importancia da busca por originalidade. Além disso, se
transformam em estimulos promissores para as empresas, capazes de impulsionar melhorias
significativas nos indicadores de qualidade ou desempenho (AUDY, 2017).

Ademais, inovacdo também € um resultante direto da tecnologia (AUDY, 2017), pois
ambos, ao se unificarem, possuem uma inclinacdo linear de desempenho, seja através da
implementacdo de novas criagfes e/ou inventos, que contribuem no aumento significativo da
produtividade e capacidade de crescimento de uma empresa. Para tanto, é possivel compreender
que o valor que o uso das tecnologias traz para o fortalecimento da empresa, e levando-a em
um novo patamar de expansdo (HOLGERSSON; GRANSTRAND; BOGERS, 2018). Mas,
embora possuam transformacgfes revolucionérias, vale ressaltar que, a inovacdo, quando
implementada, pode aumentar vantagens significativas para a organizacdo vigente(ADNER,
2006), ja que abre oportunidades de se estar a frente de seus concorrentes.

2- Inteligéncia Artificial na Saude

Definida como uma reproducdo da cognicdo humana feita por computadores (ALAMI
et al., 2020) a 1A esta se tornando uma ferramenta muito presente na estratégia e nos modelos
de negdcios de muitas organizagdes, inclusive na area de saide. Como é uma tecnologia em
crescente desenvolvimento, setores como big data e tecnologia digital criaram um cenério
promissor e competitivo para as I1As (LEONE; SIGMAN; GOLOMBEK, 2020)

Szlovits (2009), em sua pesquisa afirma a transformacéo da IA como um componente
essencial na informatica médica. Segundo (KELLY et al., 2019) conforme o andamento da IA
avanca, novas alternativas surgem, onde avancos na area médica podem atender diferentes
demandas da sociedade. Nesse sentido, podemos dizer que existe uma grande potencialidade
da area médica em diferentes dominios, buscando melhorar a satde populacional (BERWICK;
NOLAN; WHITTINGTON, 2008; KELLY et al., 2019)

Diante do impacto da IA, pode-se relacionar as IAs como um forte componente para a
diminuicdo das desigualdades em saude (ALAMI et al., 2020), (WAHL et al., 2018), com vista
na eficiéncia e qualidade das prestacdes no cuidado (SHEIKH et al., 2021). De acordo com
Kataria; Ravindran, (2018) foi estudado que as IAs estdo auxiliando o sistema a otimizar os
seus métodos, aprimorando os modos de obtencdo dos resultados de cada paciente. Dessa
forma, a inovagdo em IAs esté revolucionando cada vez mais a maneira de realizar a prestagdo



de servicos médicos (LOVE-KOH et al., 2018), com possiveis e crescentes impactos em todas
as areas de saude.

3- Metodologia

Este estudo se configura como um estudo bibliométrico, que examina dados de
publicacbes acerca de um determinado tema para indicar possiveis lacunas e/ou avaliar o
crescimento dessa producdo em diferentes entidades. Esta pesquisa busca apresentar
indicadores sobre a dinamica e evolucdo da informacao cientifica e tecnoldgica de uma area do
conhecimento. A Figura 1 detalha as etapas de realizacdo da pesquisa.

Tabela 1: Etapas de Pesquisa

Etapa 1: Obijetivos de pesquisa
| Etapa 2 I Selecdo das palavras-chave |
| Etapa 3 | Pesquisa na base Web Of Science |
| Etapa 4 I Coleta de dados |
| Etapa 5 | Anélise bibliométrica |

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na 1° etapa foi decidido os objetivos da pesquisa: Analisar a literatura sobre inovagéo
e IA no setor da salde. Em seguida, na etapa 2, foram selecionados os termos para realizacdo
da busca. Foi determinado que a busca se basearia pelas palavras-chaves: Health (“health*”),
Artificial Intelligence (“artific* intellig*”) e Innovation (“innovat*”), todos 0s termos em inglés
e usando os devidos operadores booleanos para maximizar os resultados da procura. Como
maneira de tornar a pesquisa mais rigorosa, as buscas foram realizadas pelo campo “topico”
que busca os termos no titulo, resumo e palavras-chave.

Para o presente estudo, adotou-se a metodologia bibliométrica, que envolve a analise da
quantidade de publicages cientificas em areas especificas do conhecimento. Esse método visa
compreender como uma determinada area cientifica se desenvolve com base nas publicacbes
nas principais bases de dados.

Na 3° fase, optou-se por buscar a producdo cientifica utilizando os dados indexados na
base Web of Science, que fornece informac6es objetivas e compreensiveis para quantificar as
publicacdes relacionadas ao campo pesquisado, neste caso, a area de inovagdo tecnologica em
satde e IA(DIEM; WOLTER, 2013). A exemplo de (NASCIMENTO DA SILVA et al., 2020),
a base de dados Web of Science foi escolhida como fonte Unica de dados devido a qualidade da
producdo cientifica, dados nao duplicados e melhor padronizacao de dados.

Ap0s isso, iniciou-se a 4° etapa de coleta de dados. Os dados foram coletados em marco
de 2024 e, por opgao dos pesquisadores, sdo referentes até o ano corrente de 2024, mesmo ainda
podendo apresentar alteracdes até o final do periodo. O filtro de selecdo utilizado foi aplicado
para artigos publicados em revistas cientificas, e ndo incluindo artigos de congresso

Na fase 5, os dados foram transferidos para uma planilha do Excel para conduzir uma
analise bibliométrica. O objetivo era mapear tanto a estrutura quanto a evolugéo do tema de
maneira descritiva (BORNER; CHEN; BOYACK, 2003). Assim, essa analise busca possibilitar



a avaliacdo e compreensao da trajetoria histérica das pesquisas em inovacao tecnoldgica na area
da saude e IA fornecendo insights para estudos futuros.

4- Resultados e Discussao

4.1 Analise de publicacdes e cita¢bes por ano

Com base nos tdpicos de pesquisa Health, Innovation e Artificial Intelligence, foram
encontrados ao todo 1328 artigos cientificos, todos dispostos pela base Web Of Science. A
primeira publicacéo, referente a artigos publicados com os tépicos principais, aconteceu no ano
de 2002. A Figura 1 exemplifica graficamente o total de publicaces e citacOes realizadas por
ano.

Figura 2 - PublicacGes e CitacGes ordenadas por Ano
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Vale ressaltar que, baseado na literatura dos anos de 2002 até 2009, houve poucas
publicacdes referentes ao tema inteligéncia artificial. No ano de 2010, é possivel visualizar uma
evolugdo maior, ja que 0s poucos estudos existentes estavam em numeros mais graduais. Mas
de 2018 em diante, temos artigos cada vez mais numerosos. Nos anos de 2020 a 2023 ocorreu
a maior quantidade de publicacOes e citacdes na area, concentrando 85% dos artigos publicados
e 91% das citagdes realizadas. Esse fendmeno pode ter sido ocasionado principalmente devido
a pandemia do Covid-19, onde p6de aumentar a concentracao de pesquisas referentes as novas
tecnologias inovadoras de inteligéncia artificial na saude.

150

100

2022
20023

50 I
e ) T
< LD OMN0ODO d AN MNSTETWMW ONDDO A ANMSTES N O 0 O O
D DD DD O OO0 O 0 0000 0O o o o o A A oA
A OO OO O O OO O O O 000 0000000000 OO oo
™ A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANNAN NN
I Publicagdes CitagOes

Fonte: Dados de Pesquisa

A partir da analise, nota-se que a IA dentro da area médica, se encontra em crescimento
exponencial, principalmente quando relacionamos sua tecnologia com o termo inovagéo.
Quando abordamos sobre a sua evolucéo, a frase de (KELLY et al., 2019) trouxe um grande
reforgo para o estudo, j& que aborda a correlacdo entre o avango da IA com o surgimento de
novas alternativas, que se encontram muito presentes, principalmente, na area da medicina.
Dessa forma, como também apontado (AUDY, 2017), a inovacdo é oriunda de estudos
cientificos, ja que estd intrinsecamente ligada a propostas totalmente propulsoras para o
mercado, além de integrar seu conceito com novos conhecimentos. Essas frases corroboram
positivamente a esta pesquisa, ja que a partir de uma base cientifica de estudos, foi identificado



uma atuacao cada vez mais presente das IAs, sobretudo quando a relacionamos com a area de
salde.

As 1As estdo cada vez mais integradas nas organizagdes, sendo perceptivel identificar
sua presenca gradativamente, conforme as empresas vao adotando a sua usabilidade para
formacdo de novas estratégias de negécios.

4.2 Anédlise de autores e afiliagdes

Dentre as publicacdes citadas na figura 2, foram selecionados os dez autores com mais
publicacdes dentro desse tema, as universidades em que eles sdo afiliados e a area de pesquisa.

Tabela 2 - Principais autores e suas afiliacfes

Quant. de Universidade < .
Autores PublicacGes Afiliada/Pais Area de Pesquisa
_ Canada/Université de Pu_bllco, saud_e oc_upamona_l, ciéncias do
Alami, H 5 cuidado, medical informatics, ciéncias e
Montreal .
ecologia.
Asselberds Amsterdan/University General e Internal Medicine/ Sistema
gs, 5 Medical Center Cardiovascular, genética e hereditariedade,
FW . . .
Utrecht ciéncia e tecnologia, biologia molecular.
india/Birla Institute Quimica, ciéncias materiais, ciéncia e
Kumar, A 5 of Technology e tecnologia, fisica, bioquimica e biologia
Science Pilani molecular.
Sistemas e servicos em saude, publico,
Canada/Université de  ambiental e ocupacional, salde, informacdes
Lehoux, P 5 P I L 23
Montreal médicas, ciéncia social biomédica, negocios
e economia.
. Estados General e Internal Medicine, informacdes
. Unidos/Massachusett o o ; .
Celi, LA 4 s Institute of médicas, ciéncia da saude do cuidado,
ciéncia e tecnologia, ciéncia da computacao.
Technology
Estados
Blease, C 3 Unidos/Harvard Ciéncias Sociais, psiquiatria, biomedicina.
Medical school
Estados Farmacologia, farmacia, ciéncias e
Fortin, JP 3 Unidos/Internal Med  tecnologia, bioquimica e biologia molecular,
Res Unit endocrinologia e metabolismo e imunologia.
Suécia/Malardalen Neg_oglos & economia, ciéncia e tecr'lolog'la,
Kulkov, | 3 - administracéo publica, ciéncias ambientais e
University - ~ s
ecologia, questdes sociais.
Estados
Li, J 3 Unidos/Geisinger Bioinformatica.
Health System
Malamatenio Inglaterra/City Ciéncia da computacdo, radiologia, medicina
u,C University London nuclear, medicina de imagem, obstetricia e




ginecologia, pediatria, ciéncias da
computacdo, neurociéncia e neurologia.

Fonte: Dados de Pesquisa

A Tabela 2, nos permite visualizar os principais autores e a quantidade de publicacGes
existentes de cada um deles, a partir de sua area de atuacao em dentre as segmentacdes Health,
Innovation e Artificial Intelligence. Analisando-a minuciosamente, a maior quantidade de
publicacdes provém da América do Norte, com, dos 10 autores, 6 sendo representantes do
continente norte-americano. Os outros 4 sdo de outros paises. Os nimeros denotam que existe
uma grande concentracdo de pesquisadores nesta regido, além de haver uma pequena
distribuicdo em outros locais do globo. Também é possivel visualizar que as principais areas de
pesquisas dos autores estdo concentradas em Ciéncias e Tecnologia, derivativos da area
cientifica, Informacdes Médicas, além da prépria area da Saude em geral. Segundo (AUDY,
2017)ciéncia, tecnologia e inovacdo sdo termos lineares, ja que ambos sdo resultantes diretos
um do outro. (CLAYTON M. CHRISTENSEN, 1997) e (GRANSTRAND; HOLGERSSON,
2020), afirmam que a propria tecnologia é um elemento direto da inovacdo. Essas afirmacdes
corroboram na fala de que ambos conseguem integrar seus conhecimentos em diferentes frentes
de pesquisa, ja que sdo congruentes e se interligam facilmente.

Referente as principais afiliacdes dos autores, a Figura 1 representa as principais
afiliaces publicadas por area de pesquisa.

Figura 1 — Principais Institui¢Oes de Pesquisa
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Fonte: Dados de Pesquisa

Através desta tabela, é possivel notar que na Harvard University, esta em primeiro lugar,
é onde se concentra a maior quantidade de publicacGes. Apesar de ser a maior afiliada com
publicacbes, é perceptivel notar que a Europa como um todo, possui somente cerca de 4
universidades. As demais estéo distribuidas entre o Canadéa e os Estados Unidos, ambos paises
da América do Norte. Conforme a inovacéo e a tecnologia transcende novos saberes a sociedade
atual(AUDY, 2017), as organizacOes estdo aumentando e apostando internamente, cada vez
mais no fomento de suas pesquisas, buscando desenvolver os seus conceitos de inovacao e
tecnologia, a fim de explorar o melhor que ambos possam oferecer (HOLGERSSON;
GRANSTRAND; BOGERS, 2018), mas vale ressaltar que o atraso reduz a vantagem
competitiva (ADNER, 2006)uma frase notavel quando relacionamos o quanto cada uma dessas
universidades estdo a frente nas descobertas e nas pesquisas cientificas.



4.3 Analise dos principais artigos publicados

Com relacdo a analise dos principais artigos publicados, na Tabela 2, é possivel observar
as areas de cada pesquisa, bem como o tamanho de sua importancia, com base na gama de
citagdes. Porém também € possivel observar uma grande integracdo das areas com base nos
journals. Ao longo dos anos, podemos notar a congruéncia das constancias em pesquisas, ja
que os anos de publicacGes ndo se divergem em grande escala, o que fomenta e reforca a criagcdo
do grafico da figura 2.

Tabela 2 - Principais artigos publicados
Titulos dos Artigos Autores Ano Journal Citac0es

METABOLISM-
2017 CLINICAL AND 866

Acrtificial intelligence in medicine Hamet, P and Tremblay,

! EXPERIMENTAL

fﬂrj'l‘;:g'iii'”Iti‘;';'rge”gfs(/g‘c'gizves o Dwivedi, YK ; Hughes, INTERNATIONAL
emergin (E)halle%/ F:es (FJ) ortunities L; Ismagilova, E ; 2021 JOURNAL OF 847
and ag er?da for regs;ea’rchpp ractice | Aarts, G ; Coombs, C INFORMATION

get P et,.al. MANAGEMENT
and policy
Key challenges for delivering Kelly, CJ;
clinical impact with artificial Karthikesalingam, A; 2019 BMC MEDICINE 772
intelligence Suleyman, M et. al.

Serum protein fingerprinting

coupled with a pattern-matching Adam, BL ; Qu, YS;

algorithm distinguishes prostate Davis, JW ; Ward, MD ; 2002 CANCER RESEARCH 751
cancer from benign prostate Clements, MA et. al.

hyperplasia and healthy men

Acampora, G ; Cook, DJ

A Survey on Ambient Intelligence PROCEEDINGS OF THE

in Healthcare ; Rashidi, P ; Vasilakos, 2013 \EEE 412
AV
dri, YA ; Nauman, A IEEE
The Future of Healthcare Internet Qa Lo o
of Things: A Survey of Emerging ’ Bl”ll Z'k”a’_Y ; 2020 COMMUNICATIONS 371
Technologies Vasilakos, AV; Kim, SURVEYS AND
SW TUTORIALS

The growing field of digital
psychiatry: current evidence and
the future of apps, social media,
chatbots, and virtual reality

Torous, J ; Bucci, S ;
Bell, IH ; Kessing, LV 2021  WORLD PSYCHIATRY 286
et. al.

Flexible, Tunable, and

Ultrasensitive Capacitive Pressure  Yang, J; Luo, S ; Zhou, ACS APPLIED

. : AR 2019 MATERIALS & 282
Sensor with Microconformal X ; Li,JL; Fu, JT, et. al.

INTERFACES
Graphene Electrodes
Your Robot Therapist Will See
You Now: Ethical Implications of . .
. er . . Fiske, A ; Henningsen, JOURNAL OF MEDICAL

Embodied Artificial Intelligence in P : Buyx, A 2019 INTERNET RESEARCH 200

Psychiatry, Psychology, and
Psychotherapy

- . INTERNATIONAL
Moosavi, J ; Fathollahi- JOURNAL OF

COVID-19 pandemic: Recognizing .
potential disruption management Fard, AMMiulebenets, 2022 DISASTER RISK 162

strategies REDUCTION
Fonte: Dados de Pesquisa

Supply chain disruption during the




Nos primeiros artigos, (HAMET; TREMBLAY, 2017) abordam fortemente sobre as
fontes de atuagdo que as IA’s oferecem aos usuérios, ligando suas diferentes frentes com o setor
de salde, trazendo os beneficios ao integra-la com a area médica, além de separar a sua
usabilidade entre dois meios: o virtual e fisico. (FISKE et al., 2024), também evidenciando a
robotica como ponto principal da pesquisa, nos traz as implicagdes do uso das IA’s para fins
mentais, psiquiatricos e psicoldgicos aos usuarios.

(DWIVEDI et al., 2021)traz uma outra perspectiva, abordando a sua forma de atuacéo e
aplicacdo dentre nos meios sociais e industriais, enfatizando a criacdo de novas oportunidades e
como essas aberturas impactardo futuramente a sociedade. (KELLY et al., 2019) aborda as
implicagOes inexploradas da IA ao ser implementada na sociedade, buscando discutir em seu
artigo, tais desafios e limitagbes da inovacdo tecnoldgica na saude, e quais passos Sdo
fundamentais para obter éxito em sua implementacdo na salde. (ACAMPORA et al., 2013)
também traz algo semelhante, somente enfatizando o quanto a 1A de ambiente (Aml), visa criar
ambientes digitais adaptativos e responsivos, relevantes para a area da salde, preservando uma
interacdo simples entre 0 homem e a maquina.

(STATTIN; HAKAMA, 2003) aborda uma pesquisa mais precisa, identificando através
de uma abordagem precisa e inovadora, como um biochip e a propria IA, iriam auxiliar
beneficamente, por meio da separacdo de proteinas humanas, entre infecciosas e ndo
infecciosas, a detec¢do precisa do cancer de prostata. (QADRI et al., 2020) oferece uma visdo
voltada para a area tecnologica, contrapondo como as [A’s fomentaram positivamente na
construcdo e evolucdo das H-1oT, blockchain, IoNT e sistemas de software interligados.
(YANG et al.,, 2019) obteve uma visdo quimica e mais conceitual diante das possiveis
influéncias de elementos finitos, do eletrodo de grafeno microestruturado, podem impactar no
desenvolvimento d(STATTIN; HAKAMA, 2003)e pressdo das tecnologias para o setor de
salde.

(TOROUS et al.,, 2021) e (MOOSAVI; FATHOLLAHI-FARD; DULEBENETS,
2022a), trouxeram uma pesquisa com base nos beneficios que a tecnologia trouxe para a area
de salde, além do que impulsionou para que adogdes como telessalde e ferramentas de
intervencdes acessiveis trouxeram para a populacdo, garantindo um acesso a um cuidado
integrado, em meio a um contexto historico que assolou 0 mundo como conhecemos, conhecida
como COVID-19. Vale ressaltar que (MOOSAVI; FATHOLLAHI-FARD; DULEBENETS,
2022b), aborda as consequéncias da pandemia de maneira contextual, focando além do que foi
gerado na cadeia de suprimentos (SC), temas mais criticos como alimentos e saude, assim como
o papel crucial de tecnologias emergentes, ambos fundamentais para o enfrentar o que a crise,
causada pelo lockdown, causou negativamente para a populacgdo e os paises.

4.4 Analise das areas de pesquisa

A partir da Figura 2, analisamos as principais areas de pesquisa, dispostas entre
Computer Science, Engineering and Health Care Sciences Services, dispostas diretamente a
partir do filtro utilizado para esta pesquisa. Entretanto, das areas posteriores, existem areas
interligadas, mesmo que se derivando e entrando em segmentos diferentes do assunto central.
Sao elas Medical Informatics, Public Environmental Occupational Health, General Internal
Medicine, Science Technology Other Topics e Telecommunications. Todavia, apesar de nao
possuir uma relagao direta com o filtro utilizado, todos se interligam. Chemistry ¢ uma éarea a
parte.



Figura 2 - Areas de pesquisa por categorias da Web of Science
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Fonte: Dados de Pesquisa

Referente aos journals, a figura 3 exemplifica as fontes de pesquisa cientifica, com as
principais distribuidas nas areas de saude, sustentabilidade e engenharia eletronica, setor
derivativo da tecnologia. Os resultados estdo de acordo com as especificidades e filtros
realizados para complemento da pesquisa.

Figura 3 - Publicagdes por Journals
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Fonte: Dados de Pesquisa

O gréfico mostra os Journals e a quantidade respectiva das publicacdes feitas
relacionadas ao tema. O primeiro deles sendo o IEEE ACCESS. Analisando todos as 10 areas
de journals presentes na figura 3, sinaliza-se que ambos estdo interligados com os setores de
salde e tecnologia, se abrangendo em diversos campos de pesquisa. Entretanto, ela ndo é
limitada, pois aborda temas que se separam, no sentido de avancar entre sustentabilidade, saide
envolta no ambito da medicina, além dos pertencentes ao setor cientifico.



Como citado por (AUDY, 2017)a mudanca nas instituicoes é gradativa, dado a criagdo de
novas areas de pesquisa, oriundas da transformacao da prépria inovacéo. Nesse sentido, podemos
relacionar como cada vez mais as instituicbes presentes na sociedade, estdo se atualizando com
constancia, motivos esses devido a alta evolucdo em todos diversos setores existentes,
principalmente inseridos no &mbito tecnolégico. Como relatado anteriormente, essa insergao
possibilita novas frentes de atuacao, assim como de resolucédo de problemas (AUDY, 2017), com
modificacbes substanciais no modo de como sera a actuacdo dos servicos de salde para aplica-
las na sociedade (LOVE-KOH et al., 2018).

(TEECE, 1986)nos revela que quando a imitacdo é facil, os inovadores precisam se
apropriar de diversos ativos a fim de garantirem o valor da propria inovagdo. Se pararmos para
pensar na logica da frase do autor e relacionarmos com o contexto a ser discutido, podemos dizer
que focar em um Unico servico, limita a expansao do tema e ndo abre outras lacunas de discussdo
que podem ser benéficos no momento da inser¢do do produto para a humanidade, pois se
considerarmos a maturidade do cliente juntamente com adaptagdes aos gostos aprimorados, novas
formas foram geradas, podendo ser reconhecivel identificar e solucionar tais necessidades através
do uso da IA. (PALMIE et al., 2020)

4.5 Analise de dispersao geografica

Em relacdo a quantidade de publicacdes, a figura 4 apresenta os principais paises por
guantidade publicadas. O grafico seguinte mostra a quantidade de publicacGes por os dez
principais paises e a colocagdo do Brasil nesse ranking.

Figura 4 - PublicacGes por Paises
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Fonte: Dados de Pesquisa

Liderando com cerca de 329 publicacbes, 0 que converge em cerca de 25% das
publicag6es, os Estados Unidos predominam na lideranca devido possuir maior quantidade de
publicacdes. Ao todo, dos paises presentes no grafico, tem-se, em evidente participacdo, aqueles
que fazem parte da Europa, Asia, América do Norte, América do Sul, Reino Unido e Oriente
Médio.

O Brasil esta sendo representado, com cerca de 2,4% de publicacbes. Embora se
encontre em um nivel abaixo, comparando com 0s outros paises, se encontra em 16° lugar no
ranking. Essa classificacdo fomenta ainda mais a sintese de que quanto mais fechamos
oportunidades, maiores sao as vantagens perdidas, ja que sempre existem substitutos em escalas
maiores (ADNER, 2006) que procuram destacar sua evolugdo conforme avangam em novas
pesquisas cientificas.

Figura 5 - Principais Agéncias de Fomento
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Com relacdo as principais agéncias de fomento, a figura 5 apresenta nitidamente, a
discrepancia de quantidades publicadas por pais. Do total de 20 agéncias de fomento presentes



na Web Of Science, é possivel notar que 6 agéncias sdo da América do Norte, 5 do Reino Unido,
4 da Asia e 3 da Uni&o Europeia. No Brasil temos 2 agéncias: 0 CAPES e 0 FCT. A partir desta
analise, conseguimos relaciona-la com a informacéo de que as agéncias cada vez mais estdo
aumentando o desenvolvimento das proprias inovacdes, contando com tecnologias
desenvolvidas para melhorias na area a ser inserida (HOLGERSSON; GRANSTRAND;
BOGERS, 2018), o que sinaliza a importancia de estar cada vez mais a frente dos concorrentes
(ADNER, 2006)

E importante destacar a posicdo em que o Brasil esta alocado, do total das 25 agéncias,
em vigéncia de duas nacionais presentes, sendo essas a Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia
FCT e a Coordenacao De Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior CAPES -, ambos se
encontrando em 14° lugar e 19° lugar respectivamente. Outro ponto interessante, estd
relacionado com as instituicBes, pois todas as agéncias de fomento presentes sao publicas,
destinando somente a universidade da China como privados. Essas alocagdes entre publico e
privado das instituices corroboram fortemente na questdo de fomento nas areas de salde e
tecnologia, 0 que indica e refor¢a mais uma vez, a competitividade de ambos em cada vez mais
estar a frente desses novos cenarios, principalmente no @mbito da saude e tecnologia e na
continuidade de cada uma para publicaces cientificas.

5 - Consideragdes Finais

Esta pesquisa teve como embasamento, analisar o impacto da inovagdo, mais
precisamente a atuacdo das 1As, no setor de salde. Foram analisados cerca de 1328 artigos,
referente as areas de Inovacdo, Inteligéncia Artificial e Sadde, ambos utilizados como sigla de
innovat™*, artific* intelligenc* e health* na base Web of Science de 1994 até o ano de 2024.
Resultados importantes foram encontrados a partir desta pesquisa.

Em primeira instancia, observa-se um crescimento gradual de publicacdes e citagdes
quando relacionamos a atuacdo da inovacao dentro do setor de sadde, com grandes quantidades
de pesquisa publicadas a partir do ano de 2010, gerando principalmente atualmente, maiores
concentracgdes de artigos publicados com temas semelhantes. Essa informacéo indica interesses
genuinos dos pesquisadores quanto ao uso da inteligéncia artificial no &mbito médico, assim
como os beneficios que tal inovagdo pode proporcionar aos pacientes.

Os 10 principais artigos nos fornecem visoes referentes a agdes da inteligéncia artificial,
assim como da tecnologia como um todo, na medicina e na saude, abordando desafios e os
principais meios de uso da nova inovagdo nestes campos(HAMET; TREMBLAY, 2017)
(KELLY et al., 2019) (STATTIN; HAKAMA, 2003)(ACAMPORA et al., 2013); (QADRI et
al., 2020); (TOROUS et al., 2021); (YANG et al., 2019); (FISKE et al., 2024).Uma das
publicacdes aborda mais 0 uso de tecnologia no @mbito operacional, trazendo a pandemia da
COVID-19 como principal exemplo de como exemplificar estratégias para mitigar possiveis
barreiras que impedem a transcendéncia de novas tecnologias e/ou inovagfes na sociedade
(MOOSAVI; FATHOLLAHI-FARD; DULEBENETS, 2022b). Além disso, observando 0s
journals, se torna nitido associar a correlacdo entre as areas, ja que estdo fomentadas
propriamente entre as areas da saude e de tecnologia. Um adendo, quanto aos journals, se da
guando existem areas dispersas, mas que se relacionam, ja que existem pesquisas referentes ao
setor cientifico e sustentavel. Essa relacdo enfatiza comumente a importancia dessas areas, pois
se tornam derivados do tema central, contribuindo precisamente no processo e resultado do
artigo.

Outro dado de grande importancia, se refere aos 10 principais autores, ja que grande
parte deles pertence a China, mais precisamente, ou a Asia como um todo. Outro levantamento,



sdo de universidades que, das 10 que concentram nimeros altissimos, grande parte se separa
entre Reino Unido e Estados Unidos, indicando uma prevaléncia significativa de ambos em
fomentar a construcdo de varios artigos e pesquisas cientificas. Pode-se dizer que mesmo o
Reino Unido permanecer na lideranca, os Estados Unidos contribuem com maiores quantidades
de universidades que publicam artigos e pesquisas cientificas, com cerca de 5 no total. Além
disso, Canada também mostra grande interesse em publicar artigos. A analise da distribuicao
geografica nos mostra forte predominancia entre a Europa, Asia e América do Norte, o que
contribui eles como os principais polos de pesquisa, inseridos entre 16 paises analisados.
Entretanto, é perceptivel uma abrangéncia maior dos Estados Unidos, que mantém uma
lideranca assidua e estavel, dentro dos campos estabelecidos, no caso inovacao inserida na area
da saude. Importante destacar que, o Brasil, mesmo estando em uma colocagdo inferior
comparado aos outros paises, se encontra no ranking analisado, o que nos permite inferir grande
vontade em aumentar publicacdes nestes temas.

No que tange as agéncias de fomento, foram analisas 20 agéncias no total. A partir da
observacdo, infere-se que grande parte dessas agéncias de financiamento, também pertencem a
América do Norte, onde possui cerca de 6 agéncias pertencentes. Logo em seguida temos o
Reino Unido, com 5 agéncias pertencentes, a Asia com 4, a Uni&o Europeia com 3, e finalmente
a América do Sul, com 2 agéncias sendo representadas pelo CAPES e o FCT, ambos do Brasil.
Em resumo, estes foram dados relacionados a pesquisas propriamente referidas as areas de
inovacdo, saude e inteligéncia artificial, corroborando na fortificacdo de paises desenvolvidos
e subdesenvolvidos, como o Brasil, em estar alinhado com os temas, ja que sdo paises prosperos
para inserir 0 uso de novas inovacgdes no campo de salde.

A analise foi baseada exclusivamente na plataforma Web of Science, o que pode nao
capturar todos os atributos para a pesquisa entre as areas de inovacao, tecnologia e salde.
Sugere-se que, futuras inspecdes considerem o0 uso de outras bases de dados e fontes de
informacdo, a fim de garantir visbes mais amplas dessas areas para pesquisas. Uma area
promissora para o desenvolvimento de novas pesquisas é a analise em transcender a atuacdo
das novas inovagdes tecnologicas dentro do setor de satude, abordando com mais énfase como
ela impactou nos processos e como foi recebido pelos atuantes, assim como trazer perspectivas
de quem foi realizado tal procedimento. Outra area promissora € abordar como essas areas
poderiam ser benéficas aos paises pouco desenvolvidos e como investir na insercdo dessas
tecnologias dentro de tais sociedades, além de investigar como os 1.328 artigos podem
contribuir em possiveis insights quando ir mais afundo em assuntos relacionados. Essas
sugestdes de pesquisas podem contribuir significativamente na resolucdo de problemas e a sua
implicacdo na populacéo.
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