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Rendimento Escolar nas Avaliagoes em Larga Escala

Giovana Oliveira de Lanes
Introducio

A qualidade do ensino se refere ao nivel de exceléncia, eficacia e relevancia do
sistema educacional, das praticas de ensino, do ambiente escolar e dos resultados de
aprendizagem alcancgados pelos alunos (Gil-Flores & Garcia-Goémez, 2017). Essa qualidade,
que envolve a garantia de que os alunos recebem uma educagdo de alto padrao que os prepara
adequadamente para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo, estd associada ao
rendimento educativo dos alunos e refere-se ao estudo das mudancas planejadas pelas escolas
que resultam em melhorias nos resultados académicos dos estudantes (Delgado-Galindo et al.,
2021). Para Jiménez-Moreno (2017), a eficacia escolar abrange: garantir que os alunos
adquiram conhecimentos, habilidades e competéncias relevantes para sua vida pessoal e
profissional; assegurar que todos os alunos, independentemente de sua origem social,
econdmica ou étnica, tenham acesso a oportunidades educacionais de qualidade; e promover a
participagdo e o sucesso de todos os alunos, incluindo aqueles com necessidades especiais ou
em situagdes de vulnerabilidade.

Segundo Govorova et al. (2020), a eficacia escolar € tradicionalmente avaliada através
de medidas de desempenho dos alunos, como taxas de aprovagdo, resultados em testes
padronizados e progressdo para a etapa seguinte, que pode ser o ensino médio ou o ensino
superior. Uma forma comum de avaliar a qualidade do ensino oferecido sdo as avaliagdes
externas em larga escala, que sdo praticas comuns em varios paises e visam, principalmente,
compreender o desempenho do aluno, associado as diversas condi¢cdes socioeconOmicas, a
fim de que as politicas publicas destinadas a educacdo sejam aplicadas com mais eficiéncia
(MEC - Apresentagdo, n.d.). Kerkhoff e Nussbeck (2019) mencionam a importancia dos
fatores de contexto e desempenho dos alunos em estudos de avaliagdo em larga escala e
destacam que hé evidéncias sobre como o contexto escolar e as praticas podem influenciar o
desempenho dos alunos.

Segundo informagdes do Ministério da Educacdo, as médias de desempenho sdo
baseadas nos resultados da Prova Brasil, aplicada em escolas e municipios, € do Sistema de
Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb), realizado em nivel estadual e nacional a cada dois anos
(MEC - Apresentac¢do, n.d.). Em razdo de sua relevancia, o Ideb exerce uma influéncia
significativa no didlogo acerca da educacdo no pais, servindo como uma ferramenta
primordial para avaliar a qualidade e o desempenho do Ensino Fundamental e Médio no
Brasil (Aratjo et al., 2021). Investimentos na area educacional t€ém potencial para superar
barreiras socioeconOmicas, oferecendo oportunidades equitativas para todos. Assim,
considerando as disparidades sociais brasileiras, a andlise dos determinantes da exceléncia
educacional pode potencializar a alocacao eficiente dos recursos destinados a instrugao.

O Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb) é formado, sobretudo, por
avaliagcdes de Portugués e Matematica, aplicadas através do Saeb, e por indices de reprovacao
e evasdo. Esse indice permite ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), o6rgdo federal ligado ao Ministério da Educagdo, realizar uma analise
da qualidade da educacdo basica no pais, assim como identificar fatores que possam
influenciar o desempenho dos estudantes (MEC - Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica,
n.d.). Com base nos dados obtidos pelo Censo Escolar e nos resultados das Avaliagdes em
Larga Escala, ¢ possivel conduzir analises de fatores escolares relacionados a eficdcia com um
alto grau de complexidade e profundidade, o que possui o potencial de resultar em



aprimoramentos nos processos € nas politicas educacionais nas diversas regides avaliadas
(Martinez-Abad et al., 2020).

Alves e Ferrao (2019), em pesquisa que utilizou dados provenientes da aplicagdao da
Prova Brasil, buscaram descobrir se houve melhorias na qualidade da educagdao em termos de
aprendizado e aprovacao no Ensino Fundamental I e II na ultima década. As autoras
observaram que, para atingir as metas do Ideb, os sistemas de ensino precisam fazer melhorias
significativas no desempenho dos alunos e regularizar o fluxo escolar, reduzindo a
reprovagdo. Acredita-se que, para combater as disparidades sociais e educacionais, requer-se
foco renovado nos primeiros anos da educacao (Ferrdo et al., 2019). Como consequéncia
desse pensamento, a aten¢do se voltou para os anos iniciais do Ensino Fundamental e foram
implantados o Programa Brasil Alfabetizado (PBA), o Pacto Nacional pela Alfabetizagdao na
Idade Certa (PNAIC), o Programa Mais Alfabetizacdo (PMALFA), o Programa Tempo de
Aprender (PTA) e o Compromisso Nacional Crianga Alfabetizada (Queiroz, 2023).

Como pode ser observado, os programas citados sdo especialmente direcionados aos
anos iniciais. Esperava-se, ao longo dos anos, que o padrao de crescimento do Ideb observado
no Ensino Fundamental I se estendesse as etapas seguintes, seguindo a "teoria da onda",
porém isso nao tem acontecido (Alves & Ferrdo, 2019). Ao comparar as metas e os resultados
alcangados, percebe-se que os anos iniciais t€ém superado as metas estabelecidas desde a
implantacdo do Saeb em 2007, com exce¢dao no ano de 2021, o que talvez possa ser
justificado pelo periodo pandémico. Contudo, 0 mesmo ndo acontece com os anos finais € o
ensino médio, os quais ndo superam as metas desde 2013, atingindo resultados cada vez mais
baixos, principalmente no Ensino Médio (MEC - Dados..., n.d.).

E possivel observar que varios estudos tém sido realizados com base nos dados obtidos
pelas avaliacdes em larga escala, entretanto eles normalmente se baseiam em fatores Unicos
ou pequenos agrupamentos como remuneracao dos professores (Garcia & Han, 2022), perfil
socioecondmico (Neuman, 2022), defasagem idade-série (Leite & Bonamino, 2020),
reprovacao (Pipa & Peixoto, 2022) etc. Assim, Early et al. (2023) recomendam que sejam
utilizadas multiplas medidas. Além disso, Aratjo et al., (2021) afirmam que “ainda ¢
incipiente a compreensdo destes elementos de forma ampla e que levem em consideragao a
diversidade de contextos municipais do Brasil”.

Assim, esta pesquisa buscou identificar fatores que contribuem para a queda no
desempenho dos alunos nos anos finais do Ensino Fundamental, dado que esses anos
geralmente apresentam notas inferiores em comparagao aos anos iniciais, em todo o territorio
brasileiro. Essa preocupacdo ¢ relevante especialmente porque o Ensino Médio demonstra
uma tendéncia a notas ainda mais baixas do que os anos finais. Ao focar nesse ponto
intermediario, busca-se compreender melhor os motivos por trds desse declinio. Logo, a
questao que se busca responder ¢: Quais fatores contribuem para a queda no desempenho dos
alunos nos anos finais do Ensino Fundamental?

Desse modo, busca-se explorar criticamente a interacdo entre as notas obtidas pelo
Ideb, que representa o rendimento escolar, € uma variedade de fatores que influenciam o
rendimento dos estudantes. Assim, esta pesquisa visa contribuir para uma compreensao mais
profunda das complexidades envolvidas no processo educacional e oferecer insights
significativos para indicar praticas pedagogicas e politicas educacionais eficazes. Ademais,
pretende-se avangar no entendimento sobre como otimizar o desempenho dos alunos e
promover uma educacdo equitativa e inclusiva. Ao fazer isso, espera-se fornecer orientacdes
praticas para melhorar a qualidade e a eficacia do sistema educacional.

Portanto, apos a identificacao dos fatores que interferem no rendimento escolar, serd
possivel direcionar de forma mais eficaz as politicas ptblicas para cada regido, a fim de sanar
os problemas pertencentes a cada localidade, visto que o uso das avaliagdes em larga escala e



as implicacoes de seus resultados demonstram sua relevancia para o planejamento do ensino,
desde seu aspecto mais amplo até a preparacao das aulas (Machado & Alavarse, 2014).

Fundamentacao Teorica
Formacao, rotatividade e remuneracao docente

Alguns aspectos podem tornar a carreira docente mais atrativa, entre eles: salarios
competitivos, boas condi¢des de trabalho, garantia de satisfagdo no ambiente profissional e
oportunidades de desenvolvimento (Bauer et al., 2017). Isso pode ajudar a manter os
professores na profissio e a se dedicarem mais a garantia da real aprendizagem dos
estudantes. Segundo Toropova et al. (2021), alunos cujos professores estdo mais satisfeitos
com sua profissdo se sentem melhor, e educadores satisfeitos geralmente oferecem aos seus
alunos maior qualidade de ensino e apoio mais eficiente para a efetivacdo da aprendizagem.

Desde a década de 1990, tem-se reconhecido amplamente a importancia da
capacitacdo dos professores como um componente essencial para assegurar a exceléncia no
processo de ensino e aprendizagem (Bauer et al., 2017). A busca pela melhoria da qualidade
da educacao brasileira comecou, principalmente, com a determinagao, através do artigo 62 da
LDB (Brasil, 1996), de que a formacao dos professores para a educagdo basica deveria ser de
nivel superior. Como resultado, houve um aumento significativo no nivel de escolaridade dos
docentes brasileiros.

Dutta e Sahney (2022) observaram que o desempenho dos alunos pode ser
influenciado pela qualidade das praticas dos professores e que a autoeficacia percebida dos
professores contribui para uma melhor gestao e controle da sala de aula. Conforme os autores,
foram encontrados efeitos positivos significativos no desempenho dos alunos devido a
qualidade dos professores, abrangendo formagao inicial e continua. Além disso, ha evidéncias
esclarecedoras sobre o potencial papel da qualidade dos professores no desempenho dos
estudantes (Agasisti et al., 2023).

Toropova et al. (2021) observaram que professores satisfeitos sio menos inclinados a
trocar de profissao, o que tem se mostrado relevante atualmente, uma vez que a rotatividade
de professores se mostra elevada nos ultimos anos. No estudo de Bauer et al. (2017), foi
observado que, em relagdo a retengdo, os docentes se dividem em dois grupos: os que deixam
a profissdo para seguir outras carreiras e os que continuam na profissdo, mas trocam de escola
de um ano para o outro. Este ultimo tipo ¢ medido pelo Inep através do Censo Escolar anual
(Inep, 2015).

Além da formacao e da rotatividade dos docentes, sua remuneracao também tem se
mostrado um fator relevante para o rendimento escolar. Garcia e Han (2022) observaram que
ha uma relagdo significativa entre o aumento dos salarios dos professores e o rendimento dos
estudantes. Segundo os autores, a remuneragdo dos professores pode influenciar
positivamente o rendimento estudantil por diversos motivos: atraem e retém profissionais
qualificados, reduzindo a rotatividade; aumentam a motivacdo e o entusiasmo dos docentes,
melhorando seu desempenho em sala de aula; contribuem para a formagdo de um corpo
docente mais forte e qualificado, impactando positivamente o aprendizado dos alunos; e
aumentam a produtividade dos professores, resultando em melhor desempenho dos alunos.

Contudo, de acordo com o estudo de Britton e Propper (2016), a remuneragdo dos
professores pode influenciar negativamente o desempenho escolar dos alunos. Os
pesquisadores verificaram que um aumento de 10% na diferenga entre a remuneracdo média
do mercado local e a remuneracao dos professores resultou em uma perda média de cerca de
2% nos exames-chave realizados no final do ensino obrigatério na Inglaterra, sugerindo que



um aumento nos saldrios do mercado local em relagdo aos saldrios regulamentados dos
professores pode levar a uma queda no desempenho escolar.

Em resumo, a formagdo, a rotatividade e a remuneracdo dos docentes sdo fatores
interligados que influenciam significativamente a qualidade do ensino. Politicas que
valorizem esses aspectos podem contribuir para uma educagdo mais eficaz e equitativa.
Futuros estudos devem continuar explorando como esses fatores se relacionam em diferentes
contextos para fornecer insights praticos e aplicaveis para a melhoria continua da educacao.

Distorcao idade-série, indice de reprovacgao e género

A taxa de distor¢do idade-série representa a propor¢do de alunos com mais de dois
anos de atraso escolar, ou seja, que estdo dois anos ou mais acima da idade indicada para a
série (Paula et al., 2021), podendo ser identificada por meio de pesquisas censitarias. No
ensino fundamental brasileiro, sdo observadas grandes taxas de defasagem escolar (Nogueira
& Silva, 2022). Mussato et al. (2023) apontam que a evasdo, o abandono e a repeténcia sao
problemas persistentes na educagdo brasileira, demonstrando que a falta de progressao
adequada nos estudos causa prejuizos tanto para os estudantes quanto para o sistema
educacional, exacerbando as desigualdades educacionais.

A ampliacdo da defasagem idade-escolaridade ndo apenas compromete o desempenho
individual dos estudantes, mas também diminui a proficiéncia média das criancas a medida
que a dispersdo de idades na sala de aula aumenta (Portella et al., 2017). Além disso, essa
defasagem compromete a autoestima dos estudantes e, adicionalmente, ocasiona despesas
extras ao sistema educacional, aumentando consideravelmente os custos da educacdo publica
no Brasil (Mussato et al., 2023).

Em relagdo a reprovacdo escolar, Pipa e Peixoto (2022) observaram que, em alguns
sistemas educacionais da Europa, acredita-se que a reprovagdo oferece beneficios a alunos
com dificuldades, proporcionando mais tempo para seu desenvolvimento estudantil e
maturidade. Muitos educadores acreditam que a reprovagdo de alunos com pior desempenho
torna as turmas mais homogéneas, permitindo uma instrugdo mais eficiente e a cobertura de
conteudos mais avancados (Goos et al., 2021). No entanto, estudos revisados por Pipa e
Peixoto (2022) mostram que a reprovagdo pode prejudicar a motivagdo, a confianca e a
autoestima dos alunos, pois repetir o mesmo curriculo priva-os de desafios intelectuais e
oportunidades de aprendizagem significativa.

Além da influéncia da distorcdo idade-série e da reprovacdo no desempenho
académico, observa-se uma varia¢do de rendimento conforme o género do estudante. Early et
al. (2023) examinaram, entre outros fatores, a influéncia do género no rendimento dos
estudantes da Irlanda do Norte através da andlise de dados do Censo Escolar e da avaliagao
para obtencao do Certificado Geral do Ensino Secundario (GCSE). No estudo, destaca-se que
as mulheres obtiveram pontuagdes GCSE mais altas do que os homens, o que ressalta o papel
do género na compreensao das disparidades de desempenho.

Segundo Ogden et al. (2023), as diferencas de género no desempenho académico no
ensino fundamental podem ser atribuidas a diversos fatores. Entre eles, as habilidades sociais
desempenham um papel importante, pois foi observado que meninas geralmente recebem
avaliagdes mais positivas dos professores nessa area, o que pode influenciar positivamente sua
interacdo em sala de aula e seu desempenho académico. Ha varias explicacdes, na literatura,
para o menor rendimento dos alunos do sexo masculino, incluindo a falta de envolvimento, a
falta de relevancia curricular, a escassez de modelos masculinos em contextos educativos, os
estilos de aprendizagem masculinos ¢ a identidade de género que afeta o apego educativo
(Early et al., 2023).



Pesquisas mostraram que o género esta associado a aprendizagem e ao desempenho
em diferentes areas, enquanto as meninas geralmente tém um desempenho superior em
disciplinas verbais, os resultados sobre as diferengas de género nas pontuagdes de testes de
desempenho e nas notas escolares em matematica sdo bastante controversos (Volodina et al.,
2021). Em muitos paises ocidentais, os meninos ficam atras das meninas em varios
indicadores académicos, como desempenho escolar e abandono escolar precoce (Sainz et al.,
2021). No entanto, Sainz et al. (2021) observaram que essa tendéncia nao ¢ observada em
paises em desenvolvimento da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), como Bangladesh, india, Paquistio e Malasia, onde ha um desempenho
inferior das meninas em relagcdo aos meninos nesses indicadores.

Com biblioteca/sala de leitura, com laboratoério de informatica e internet

Os estudos de Bhatnagar et al. (2022) partem do pressuposto de que os alunos que
utilizam a biblioteca tendem a ter um desempenho académico superior aos que ndo o fazem.
Além disso, os resultados sugerem que escolas com maior quantidade de livros em suas
bibliotecas provavelmente apresentam um indice de qualidade superior e que a leitura tem um
efeito benéfico no desempenho académico dos estudantes.

Aratjo et al. (2021) constataram que a infraestrutura escolar impacta
significativamente o desempenho dos alunos. Em Minas Gerais, a andlise dos efeitos dos
fatores escolares mostrou que a infraestrutura escolar, entre outros fatores, exerce uma
influéncia positiva sobre o desempenho estudantil. Isso destaca a relevancia das bibliotecas
escolares e salas de leitura, que sdo essenciais para o rendimento dos estudantes em todas as
areas, ndo se limitando apenas as aulas de linguagem (Rodriguez-Rodriguez et al., 2023;
2024).

Além das bibliotecas, laboratorios de informatica e acesso a internet também fazem
parte da infraestrutura escolar. Até o final da década de 2020, acreditava-se que a maior
acessibilidade a tecnologias e a internet aumentaria o rendimento estudantil. No entanto, a
decisdao do Ministro da Educag¢do da Suécia de reduzir gradualmente a digitalizacdo das
escolas (Diaz et al., 2024) trouxe a tona questionamentos sobre o uso das Tecnologias de
Informacao e Comunicacdo (TIC) nas escolas. Essa decisdo foi motivada pelos resultados do
Progress in International Reading Literacy Study (PIRLS) e pelo declinio na compreensao de
leitura dos adolescentes, conforme revelado pelos resultados do Pisa.

Agasisti et al. (2023) demonstram que o uso de TIC est4 positivamente relacionado a
uma maior eficiéncia escolar em escolas latino-americanas. No entanto, Mergoni et al. (2023)
destacam que a ma utilizagdo da tecnologia pode resultar em ineficiéncias, sublinhando a
importancia da capacitacdo de professores e alunos para garantir que os recursos de TIC
sejam usados efetivamente.

Martinez-Abad et al. (2020) ressaltam que ambientes escolares onde os alunos se
percebem como competentes e autdnomos no uso das TICs estdo associados a uma maior
eficacia. No entanto, os resultados na literatura sdo contraditorios. Enquanto alguns estudos
indicam efeitos positivos, outros sugerem possiveis efeitos negativos da presenga de um
computador por aluno em sala de aula (Diaz et al., 2024).

Essas observacdes indicam que, embora a infraestrutura e o uso de TICs possam
influenciar positivamente o desempenho académico, ¢ crucial uma implementagdo adequada e
o desenvolvimento de competéncias para maximizar os beneficios educacionais.

Localidade, esfera, complexidade e etnia



A localidade da escola influencia fatores determinantes do rendimento escolar, como a
falta e a qualidade dos professores e a rotatividade docente (Bauer et al., 2017). Booton et al.
(2023) destacam que a escassez de professores ¢ mais aguda em areas rurais remotas, onde os
salarios e beneficios sdo geralmente inferiores aos das escolas urbanas, incentivando os
professores a buscar emprego nas cidades.

Wang et al. (2023) identificaram resultados variados sobre a relacdo entre a
localizagdo da escola e o desempenho em matematica, alguns estudos mostraram que escolas
urbanas ou em cidades maiores correlacionam-se com pontuagdes mais altas em matematica,
enquanto outros ndo encontraram essa relagdo. Hopfenbeck et al. (2018) refor¢gam que, na
maioria dos paises, ha uma associacdo entre o tamanho da comunidade e o rendimento
escolar.

A esfera administrativa da escola também afeta o desempenho escolar. Lubienski e
Lubienski (2006), utilizando dados da Avaliagao Nacional do Progresso Educacional (Naep),
compararam escolas particulares, charter e publicas nos Estados Unidos. Apds controlar as
diferencas demograficas, os autores descobriram que a vantagem das escolas privadas
desapareceu, com as pontuagdes mais altas atribuidas as caracteristicas demograficas dos
alunos.

A complexidade da gestdo escolar tem um impacto adverso nos resultados escolares,
conforme Gino et al. (2022). Gobbi et al. (2020) observaram que maior complexidade de
gestdo esta relacionada a um pior desempenho académico. Martins e Calderén (2019)
destacam a importancia da lideranga pedagdgica na formacao continua dos professores € no
engajamento das familias como fatores cruciais para o desempenho académico.

A etnia ¢ outro fator relevante para o rendimento estudantil. Lubienski e Lubienski
(2006) observaram grandes desigualdades no desempenho em matematica entre alunos negros
e brancos do oitavo ano nos Estados Unidos. Isso refor¢a a importancia de monitorar e reduzir
as disparidades de desempenho, como preconizado pela Lei norte-americana No Child Left
Behind de 2001.

No Brasil, Siqueira et al. (2022) observaram que a presenca de um maior nimero de
individuos autodeclarados como brancos em escolas publicas influenciou positivamente o
desempenho médio dos alunos. Apesar das medidas para reduzir a desigualdade social, os
alunos ndo brancos ainda nao alcangaram os mesmos resultados médios que seus colegas
brancos.

Esses estudos sublinham a complexidade dos fatores que afetam o rendimento escolar,
incluindo localidade, esfera administrativa, complexidade da gestdo e etnia. A compreensao
dessas variaveis ¢ crucial para desenvolver politicas educacionais eficazes que promovam a
equidade e a qualidade no ensino.

Metodologia

Esta pesquisa investigou, por meio de uma abordagem quantitativa, os determinantes
do rendimento escolar através da consulta e do cruzamento de informagdes coletadas no
banco de dados do Inep, os quais foram obtidos a partir do Censo Escolar e das notas do Ideb.
Os dados coletados possibilitam a andlise abrangente da situa¢do da educacdo basica em todo
o pais, servindo como base para o desenvolvimento de politicas e para a implementagao de
programas educacionais (Ministério da Educacao, 2024).

As variaveis para este estudo foram selecionadas de acordo com a literatura consultada
e com a base de dados disponivel, garantindo assim a relevancia e a robustez da andlise. Para
manter o foco e a concisdo do estudo, optou-se por escolher trés variaveis principais para cada
area de interesse: aluno, professor e estrutura da escola. Adicionalmente, foram incluidas



variaveis de controle essenciais para garantir a validade dos resultados: a localidade, a etnia, a
complexidade da gestdo da escola e a esfera administrativa da unidade escolar

Foram avaliadas 09 variaveis explicativas relacionadas ao ambiente escolar dada a
finalidade de identificar as varidveis que influenciam o rendimento dos alunos no Ideb
(variavel dependente). Sdo elas: formagdo (curso superior) do docente, regularidade do corpo
docente, remuneracdo média dos docentes, distor¢do idade-série, indice de reprovacao,
quantidade de matriculas do género feminino, se a escola possui laboratorio de informatica, se
a escola possui acesso a internet, se a escola possui biblioteca/sala de leitura. Vale destacar
que os dados correspondem as médias por escola referentes ao ano de 2021, com excecao da
variavel "Remuneracdo Média dos Docentes", cujos dados mais recentes sdo do ano de 2020.

Vale salientar que, apesar de o Saeb ter sido aplicado em mais de 70 mil escolas em
2021, muitas delas foram excluidas por apresentarem a varidvel dependente (nota do Ideb)
com valor “0” ou nulo (-). Conforme destacado na Nota Informativa do Ideb 2021 (Inep,
2021), diversas circunstancias podem afetar o calculo do Ideb em escolas de educagdo basica,
levando a auséncia de sua atribui¢do. Entre os fatores identificados como os mais comuns
para essa falta estdo as escolas particulares, as quais sdo submetidas a avaliagdes amostrais, e
as instituigdes em que a participagao dos alunos no Sistema de Avaliagao da Educacao Basica
(Saeb) 2021 nao atingiu o minimo de 80% dos matriculados na respectiva etapa, consoante
estabelecido na Portaria n® 399, de 2 de setembro de 2022 (Inep, 2021).

Para a andlise dos dados, inicialmente, optou-se pela regressdo linear miultipla.
Entretanto, ap0s iniciar os testes e a verificacdo dos pressupostos do modelo, foi observada,
por meio do teste Durbin-Watson, a presenca de autocorrelagdo entre os residuos. A busca de
solucdo para o problema levou a mudanga do método de Regressao para o Modelo de Efeitos
Mistos, 0s quais representam uma categoria robusta de modelos estatisticos que mesclam as
caracteristicas dos modelos lineares generalizados e dos modelos mistos, incorporando tanto
variaveis preditoras fixas, relacionadas as varidveis de interesse, quanto aleatdrias,
representando a variagdo nao explicada por essas variaveis (Schielzeth et al., 2020). A
variavel regido foi utilizada como varidvel de agrupamento (cluster).

Analise dos Resultados

Apos a coleta dos dados no site do Inep (Censo Escolar e Ideb), procedeu-se a analise
dos casos faltantes. Em relacdo a remunera¢do média dos professores, obtida pelo Inep a
partir do cruzamento de dados com a Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS),
observou-se que varios municipios ndo disponibilizaram essas informagdes. Segundo a Nota
Técnica n° 10/2020/CGCQTI/DEED (Inep, 2020), isso pode ocorrer devido a algumas razdes:
menos de quatro professores registrados no Censo Escolar do ano correspondente; valores
omitidos para preservar a identidade dos docentes; ou remuneragdo disponivel na RAIS para
menos de 60% dos professores registrados no Censo Escolar. Assim, além da exclusdo das
instituicdes que ndo receberam pontuagdo no Ideb, os municipios com dados de remuneragao
incompletos também foram excluidos da analise.

Visando garantir a integridade, a validade e a confiabilidade das analises estatisticas e
permitir a extragdo de conclusdes significativas e precisas a partir dos dados coletados
(Sullivan et al., 2021), os outliers foram removidos. Assim, das cerca de 22.000 escolas com
notas no Ideb, a analise utilizou dados sobre os determinantes do rendimento escolar de
aproximadamente 20.000 escolas distribuidas pelos municipios brasileiros.

Segundo dados disponibilizados pelo Inep, a meta estabelecida para o ensino
fundamental II (anos finais) para o ano de 2021 ¢ 5,5, e a média nacional alcancgada foi de 5,1.
Percebe-se que a regido Sul alcangcou o melhor rendimento (5,25), ficando acima da média



nacional, mas abaixo da meta definida. As regidoes Norte ¢ Nordeste obtiveram notas médias
inferiores a média nacional, com 4,29 e 4,65, respectivamente. As regides Sudeste e
Centro-Oeste se aproximaram da média, obtendo 5,19 e 5,09 pontos, respectivamente.

TABELA 03 - MODELOS MISTOS

Info

Estimate Linear mixed model fit by REML

call Ideb 2021 ~ 1 + DCS + REG + REM + DIS + REP + GEN + BIB + INF + INT + LOC + ESF + CPX + ETN+( 1
| N(1) ND(2) CO(3) SD{4) 5(5) )

AlC 34662.574

BIC 35038.066

LogLikel. -17394.759

R-squared Marginal  0.454

R-squared

Ccr?ditional 0480

Converged yes

Optimizer bobyqga

Fonte: The jamovi project (2022). jamovi. (Version 2.3) [Computer Software]. Retrieved from
https://www.jamovi.org.

Na analise do modelo linear misto ajustado aos dados do Ideb 2021, verifica-se que o
R-squared marginal se refere a propor¢do da varidncia explicada apenas pelos efeitos fixos do
modelo, enquanto o R-squared condicional inclui a propor¢ao da varidncia explicada pelos
efeitos fixos e aleatorios. Nesse caso, 45,4% da variancia no Ideb 2021 ¢ explicada pelos
efeitos fixos, e 48% ¢ explicada quando os efeitos aleatérios sdo incluidos. Isso indica que as
variaveis incluidas sdo significativas para explicar as diferencas no Ideb. Além disso, os
valores de AIC e BIC sdo relativamente baixos, sugerindo que o modelo estd bem ajustado
aos dados.

A inclusdo de um efeito aleatério para a variavel "Regido" permite capturar a variacao
especifica de cada regido, além dos efeitos fixos das variaveis individuais. Isso se mostra
importante, considerando que diferentes regides do Brasil podem ter caracteristicas
educacionais distintas que influenciam o desempenho no Ideb. Esse modelo pode ser util para
identificar os principais fatores que influenciam o desempenho educacional nas escolas
brasileiras e pode servir de fundamentagao para o desenvolvimento de politicas educacionais
mais eficazes, considerando as particularidades regionais.



TABELA 04 - PARAMETROS DE EFEITOS FIXOS

95% Confidence Interval

Names Effect Estimate SE Lower Upper df t P
(Intercept})  (Intercept) 5.09260 0.13816 4.82181 5.36339 150 36.8598 < .001
DCS DCs 0.00660 3.871e-4 0.00585 0.00734 20760 17.3152 <.001
REG REG 0.05800 0.00669 0.04487 0.07112 20760 86633 <.001
REM REM -2.0%-7  2.71e-6 -3.52e-6 5.10e-6 20755 -0.0773 0938
DIS DIS -0.02431 3.67e-4 -0.02503 -0.02359 20744 -66.3224 <001
REP REP -0.04212  0.00102 -0.04412 -0.04011 20759 -41.0910 <.001
GEN GEN 0.00971  0.00111 0.00755 0.01188 20758 87817 <.001
BIE BIB 0.14169 0.01124 0.11967 0.16371 20761 126111 <.001
INF INF 0.04791  0.00979 0.02873 0.06710 20760 48954 <.001
INT INT 0.22611 0.01989 0.18712 0.26509 20753 11.3681 < .001
LOCT 2-1 -0.18432 0.01069 -0.20527 -0.16337 20760 -17.2441 <.001
ESF1 2-1 -1.32296 0.24916 -1.81130 -0.83461 20757 -53096  <.001
ESF2 3-1 -1.19485 0.24910 -1.68307 -0.70662 20757 -4.7967 <001
CPX1 2-1 -0.03836 0.03534 -0.10762 0.03090 20760 -1.0854 0278
CPx2 3-1 -0.09071  0.03300 -0.15538 -0.02603 20758 -2.7489  0.006
CPX3 4-1 -0.15280 0.03335 -0.21816 -0.08743 20759 -4.5818 <.001
CPX4 5-1 -0.18845 0.03392 -0.25493 -0.12197 20759 -5.5560 < .001
CPX5 b-1 -0.16350  0.03530 -0.23268 -0.09432 20760 -46320 <.001
ETN1 1-2 -0.19832 0.01384 -0.22544 -0.17120 19311 -143308 <.001
ETNZ 3-2 -0.24608 0.11220 -0.46599 -0.02617 20759 -2.1932  0.028
ETN3 4-2 -0.20104  0.01241 -0.22536 -0.17672 19109  -16.2037  <.001
ETN4 5-2 -0.71838 0.55699 -1.81006 037331 20757 -1.2897 0197
ETNS 6-2 -0.74944  0.06812 -0.882%6 -0.61592 20759 -11.0011  <.001

Fonte: The jamovi project (2022). jamovi. (Version 2.3) [Computer Software]. Retrieved from
https://www.jamovi.org.

Formacio, rotatividade e remuneracao docente

Embora ainda existam professores atuantes sem formacdo superior, o nimero de
docentes com curso superior (DCS) ¢ altamente significativo e possui um impacto positivo no
Ideb, corroborando os resultados de Agasisti et al. (2023), que investigaram o rendimento de
escolas latino-americanas, e de Hanushek et al. (2019), que analisaram dados da OCDE.

Além da formacdo, a regularidade dos professores na mesma unidade por anos
consecutivos também se mostra significativa, com impacto positivo no Ideb. Isso ressalta que
a continuidade do trabalho e o vinculo criado com os alunos ¢ a comunidade escolar podem
trazer beneficios ao rendimento académico. A baixa rotatividade pode indicar também que os
professores estao satisfeitos com a escola e com a profissao (Toropova et al., 2021), o que, por
sua vez, beneficia o desempenho estudantil (Ortan et al., 2021).

No que se refere a remuneragdo, Garcia e Han (2022), ao comparar o desempenho dos
alunos em distritos escolares dos Estados Unidos, observaram que os distritos que oferecem
salarios-base mais elevados apresentam pontuagdes significativamente mais altas nos testes.
Da mesma forma, Liu e Xie (2021), em estudo realizado na China urbana, destacam que o
salario dos professores ¢ um fator relevante para a melhoria do desempenho académico dos
alunos. Todavia, essa relagdo nao foi percebida nesta analise. Diferentemente dos estudos de



Garcia e Han (2022), a remuneragao docente ndo se mostrou significativa (p = 0,938). Logo,
ndo foi possivel confirmar, com os resultados do modelo aplicado, a hipotese de que
remuneracoes docentes elevadas contribuem positivamente para o rendimento escolar.

Distor¢ao idade-série, indice de reprovaciio e género

A distor¢ao idade-série, em estudos anteriores, tem mostrado um impacto negativo
significativo no Ideb, conforme observado em Portella et al. (2017), que realizaram uma
analise econométrica com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) e
do Inep de 2013, e por Leite € Bonamino (2020), que investigaram o desempenho dos alunos
brasileiros no Pisa. O indice de reprovagdo, apesar de fazer parte do calculo do Ideb, também
demonstrou resultados negativos neste estudo, ratificando os resultados obtidos em pesquisa
sobre os determinantes da retenc¢do escolar na Espanha (Choi de Mendizabal et al., 2018). Os
resultados do modelo confirmam que a reprovagao escolar pode interferir negativamente no
rendimento do estudante, como observado por Goos et al. (2021) em paises europeus e por
Pipa e Peixoto (2022) em Portugal.

Early et al. (2023) utilizaram dados do Certificado Geral do Ensino Secundario
(GCSE) para verificar a influéncia do género no rendimento estudantil na Irlanda do Norte.
Os autores observaram que as mulheres alcangaram pontuacdes mais altas. Strand (2014)
também buscou averiguar a influéncia do género no desempenho académico, mas em outra
etapa, com estudantes de 7 e 11 anos em Londres, e notou que as meninas atingiram
pontuagdes significativamente mais altas do que os meninos. Resultado semelhante foi
verificado neste estudo, pois o percentual de matriculas femininas mostrou-se significativo,
com um impacto positivo no Ideb, demonstrando que as escolas que possuem uma maior
propor¢ao de alunas tendem a ter melhor desempenho no Ideb.

Com biblioteca/sala de leitura, com laboratorio de informatica e internet

No que se refere a estrutura da unidade escolar, os resultados mostram que a presenca
de bibliotecas nas escolas teve um impacto positivo e significativo no Ideb de 2021,
reforcando a importancia desses espagos para o desempenho educacional. A disponibilidade
desse tipo de recurso pode fornecer um ambiente de aprendizado mais rico e contribuir
positivamente para o desempenho académico dos estudantes.

Além das bibliotecas, a variavel INT, referente a presenga de acesso a internet nas
unidades escolares, mostrou-se altamente significativa. Isso indica que o acesso a internet na
escola estd associado a um aumento de aproximadamente 0,22611 pontos no Ideb. A
descri¢do da variavel, obtida a partir dos dados do Censo Escolar, ndo especifica se o acesso a
internet ¢ permitido somente aos professores € com que objetivo. Apesar disso, verifica-se que
0 acesso a internet nas escolas teve um impacto positivo e significativo no Ideb de 2021.

Valverde-Berrocoso et al. (2020) e Diaz et al. (2024) demonstram que ha uma
tendéncia de efeitos negativos do uso excessivo da tecnologia, embora algumas pesquisas
apresentem resultados positivos do uso de TIC no rendimento escolar (Agasisti et al., 2023).
Os resultados desta pesquisa revelam que a presenca de laboratdrios de informatica (INF) nas
escolas ¢ altamente significativa, sugerindo que esses laboratorios tém um impacto positivo e
significativo no aprendizado, confirmando que escolas com laboratérios de informatica
tendem a ter um desempenho ligeiramente melhor no Ideb.

Localidade, esfera, complexidade e etnia

Ao analisar a esfera administrativa das escolas, esta pesquisa verificou que a variavel
ESF mostrou-se altamente significativa, indicando que a esfera administrativa da escola tem



um impacto significativo no Ideb. As escolas estaduais e municipais apresentam rendimentos
significativamente menores em comparacdo com as escolas federais. As escolas municipais
tém, em média, um Ideb 1,19 pontos menor em comparagao com as federais. Esses resultados
sugerem que as politicas e praticas administrativas especificas das escolas federais podem
contribuir para um desempenho educacional superior, enquanto as escolas estaduais e
municipais enfrentam desafios que impactam negativamente seus resultados no Ideb.

Em relagdo a administragdo escolar, a gestdo da escola ¢ dividida em seis niveis de
complexidade, sendo o nivel 1 referente a escolas com menos de 50 matriculas, funcionando
em unico turno e ofertando uma unica etapa de ensino. J& as escolas com complexidade de
gestao nivel 6 possuem mais de 500 matriculas, funcionam em trés turnos e ofertam quatro ou
mais etapas de ensino (Inep, 2014). Em comparacao com a categoria 1, os resultados mostram
que essa variavel tem um impacto significativo negativo nas categorias de 3 a 6, ou seja,
somente na categoria 2 a complexidade da gestao da escola ndo se mostra significativa.

No que diz respeito a etnia, neste estudo, considerando a bibliografia consultada,
tomou-se como parametro a maioria de matriculas de estudantes autodeclarados brancos.
Assim, foi constatado que a variavel etnia (ETN) ¢ altamente significativa no modelo,
indicando que a etnia predominante dos alunos tem um impacto significativo no Ideb.
Verificou-se que as escolas com maioria de alunos com etnia ndo declarada tém, em média,
um Ideb 0,198 pontos menor do que as escolas com maioria de alunos brancos, € essa
diferenga ¢ estatisticamente significativa.

As escolas com maioria de alunos pretos apresentam, em média, um Ideb 0,246 pontos
menor do que as escolas com maioria de alunos brancos, sendo essa diferenga também
estatisticamente significativa. De maneira similar, as escolas com maioria de alunos pardos
tém um Ideb 0,201 pontos menor do que as escolas com maioria de alunos brancos, com
diferenca estatisticamente significativa. As escolas com maioria de alunos indigenas t€ém, em
média, um Ideb 0,749 pontos menor do que as escolas com maioria de alunos brancos, sendo
essa diferenca também estatisticamente significativa.

Por outro lado, as escolas com maioria de alunos amarelos ndo apresentam uma
diferenca estatisticamente significativa no Ideb em compara¢ao com as escolas com maioria
de alunos brancos. Portanto, os resultados indicam que escolas com maioria de alunos brancos
tém um desempenho superior no Ideb em comparagcdo com escolas de outras etnias, exceto de
alunos amarelos. Esses resultados destacam a importancia de considerar as varidveis
sociodemograficas, como a etnia, ao analisar e desenvolver politicas educacionais para
promover a equidade e melhorar o desempenho académico em diferentes contextos escolares.

Consideracoes Finais

A presenga de professores com formacgdo superior e a continuidade deles na mesma
escola contribuem significativamente para melhores resultados académicos. Embora a
remuneragdo dos docentes ndo tenha mostrado impacto significativo neste estudo, fatores
como a estabilidade docente, a infraestrutura escolar e a distor¢do idade-série foram
determinantes para o rendimento dos alunos.

Além disso, variaveis sociodemograficas e estruturais, como a localizagdo da escola, a
presenca de bibliotecas e de laboratorios de informatica e a etnia dos alunos, também
desempenham papéis importantes. Escolas em &reas urbanas e com melhores recursos
tecnologicos tendem a ter um desempenho superior, enquanto fatores como a distor¢ao
idade-série e a reprovacao interferem negativamente. Os resultados destacam a importancia de
politicas educacionais focadas em qualificagdo docente, estabilidade, e equidade para
melhorar o desempenho académico.



As estatisticas mostram disparidades significativas entre as regides, com o Sul e
Sudeste apresentando melhores resultados no Ideb e infraestrutura escolar superior, enquanto
o Norte e Nordeste enfrentam maiores desafios. Esses dados podem orientar a formulagao de
politicas publicas especificas, visando melhorar a qualidade da educagdo bésica no Brasil e
reduzir desigualdades regionais. Infere-se, assim, que politicas educacionais e intervengdes
precisam ser adaptadas as caracteristicas especificas de cada regido. No Norte e Nordeste, ¢
necessario focar na redugdo das disparidades e na melhoria do desempenho das escolas com
Ideb mais baixo. No Sudeste e Sul, deve-se manter os padrdes elevados e trabalhar na
consisténcia e melhoria continua. No Centro-Oeste, com desempenho intermediario, a
reducdo das disparidades internas deve ser priorizada.

Embora este estudo tenha fornecido insights valiosos sobre os fatores que influenciam
o desempenho educacional no Ideb 2021, algumas limitagdes devem ser reconhecidas. Em
particular, certas varidveis relevantes ndo foram incluidas na andlise devido a
indisponibilidade de dados ou a restricdes metodologicas. Fatores como o nivel
socioecondmico das familias, a infraestrutura escolar e o engajamento dos pais, entre outros,
ndo foram considerados. A auséncia dessas variaveis pode limitar a abrangéncia das
conclusdes, uma vez que podem desempenhar um papel significativo no desempenho
educacional. Futuras pesquisas devem considerar a incorporagdo dessas varidveis para obter
uma visdo mais integral e para validar os resultados encontrados neste estudo.
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