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GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM ESCOLA PUBLICA DO BRASIL: UMA
REVISAO INTEGRATIVA

1. INTRODUCAO

A problematica da gestdo de residuos solidos no Brasil possui raizes profundas,
remontando a Idade Média. A auséncia de praticas de higiene na época impulsionou o descarte
inadequado de lixo nas ruas, sem qualquer preocupacdo com as consequéncias. Esse cenario
favoreceu a proliferagdo de doencgas, contaminando a populacdo e lancando as bases para os
desafios que persistem até hoje.

Com o advento da industrializagdo, a dinamica social se modificou drasticamente,
intensificando o éxodo rural, impulsionando um aumento expressivo da populacdo nas
cidades. Esse crescimento demografico, aliado aos avangos da medicina que elevaram a
expectativa de vida, intensificou a pressdo sobre o meio ambiente. A geracdo de residuos
solidos, consequentemente, sofreu um acréscimo exponencial, agravando a situacao de
degradagao ambiental e poluicdo (Souza et al., 2013).

No contexto atual, marcado por uma sociedade consumista e por lacunas no
conhecimento da populagdo sobre o manejo correto dos residuos, o panorama ambiental
brasileiro se apresenta preocupantemente. A cada ano que passa, parecemos reviver 0s mesmos
desafios do passado, com a persisténcia do descarte inadequado e a intensificagdo dos impactos
negativos no meio ambiente (Costa et al., 2017).

Diante dessa realidade preocupante, ¢ urgente buscar solugdes efetivas e sustentaveis
para a gestdo de residuos so6lidos no Brasil. A educagdo, as politicas publicas abrangentes e o
engajamento da sociedade na totalidade sdo elementos cruciais para a constru¢do de um futuro
sustentavel e promissor.

A Lei Federal n.° 12.305/2010, conhecida como Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS), representa um marco fundamental para a gestdo adequada dos residuos so6lidos no
Brasil (Besen et al., 2014). Abordando o tema abrangentemente, a PNRS estabelece principios,
objetivos e instrumentos que visam nortear o ciclo completo dos residuos, desde a sua geracao
até a destinacdo final ambientalmente adequada.

O papel da escola dentro de sua grande importancia para sociedade ¢ de ensinar, bem
como orientar a melhor forma para uma conduta sustentavel, pois a escola se encontra como
um lugar de desenvolvimento social, por esse motivo, a sua colaboracao e empenho com essa
tematica, faria total diferenca para a sociedade. E em paralelo a isso, a participag@o de todo o
corpo docente da escola, ¢ importante, pois ndo seria apenas algo individual, mas em conjunto,
todos teriam participagdo nesse processo sustentavel (Brito, 2018).

A questdo central deste estudo estd relacionada a gestdo adequada dos residuos em
escolas publicas. Dessa forma, surge a pergunta: como € o gerenciamento dos residuos solidos
nas escolas publicas do Brasil? O objetivo geral ¢ compreender como ¢ a gestdo dos residuos
solidos nas escolas publicas do Brasil. Os objetivos especificos sdo: 1) identificar os desafios e
obstaculos a implantacdo do gerenciamento dos residuos sélidos nas escolas; 2) identificar as
oportunidades de implantacdo do gerenciamento dos residuos sdlidos; 3) relacionar a gestdo
dos residuos solidos com a educacdo ambiental; e 4) conhecer exemplos de projetos
educacionais que se relacionam a gestao dos residuos solidos.

A presente pesquisa se propde a analisar a tematica da gestao de residuos solidos nas
escolas publicas brasileiras, com foco em aspectos metodologicos de estudos anteriores e na
proposi¢do de pesquisas futuras. O objetivo central € contribuir para a conscientizagdao
ambiental da comunidade escolar, especialmente estudantes e gestores, através da educacdo
ambiental.



A gestdo adequada dos residuos solidos nas escolas publicas ¢ crucial para a educacao
ambiental, a sustentabilidade ¢ a satde publica. Apesar da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) ter estabelecido diretrizes para o manejo correto dos residuos, ainda ha
desafios na implementacao dessas medidas nas institui¢des de ensino.

A justificativa teodrica deste texto apresenta uma nova perspectiva, uma vez que nao
foram encontradas revisdes integrativas que tratassem da gestdo dos residuos solidos nas
escolas do Brasil. Dessa forma, este artigo contribuird para a realizagdo de pesquisas
cientificas.

2. MARCO REFERENCIAL DE ANALISE

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS, Lei 12.305/2010) (BRASIL, 2010b)
visa incentivar mudangas significativas na forma de lidar com os residuos sélidos no Brasil. E
perceptivel a relevancia da tematica no nosso pais, visando contribuir com a sociedade, cada
vez mais, a comunidade cientifica desperta o interesse em estudos sobre a gestdo de residuos
solidos em escolas publicas, enfatizando a relevancia da implementagdo de praticas
sustentaveis, da participacdo da comunidade escolar ¢ da educagdo ambiental como
ferramentas fundamentais para a implementagcdo da PNRS nesse contexto.

No desenvolvimento do artigo serao apresentadas as facetas do meio ambiente, bem
como o saneamento basico, por meio de praticas educativas de gestdo de residuos s6lidos em
escolas publicas no Brasil.

2.1 Gestao ambiental

A geracao de residuos solidos € uma pratica que remonta as épocas em que o homem
era considerado ndomade, tendo que cacar e pescar, o que gerou esses residuos. Isso se da porque
o ato de consumir e produzir residuos € inerente ao ser humano.

A falta de um manejo adequado causou a polui¢do do meio ambiente, afetando o solo,
os lengois freaticos e os rios. Além disso, o acimulo inadequado de residuos favoreceu o
surgimento de insetos vetores, o que contribuiu para a disseminacdo de doencas entre a
populacdo. Sendo assim, € crucial adotar praticas sustentaveis, como a reducdo, a reutilizacdo e a
reciclagem, para diminuir os impactos ambientais e promover um desenvolvimento mais
saudavel e justo.

A década de 1960 foi marcada por debates intensos em torno da preservagdo do meio
ambiente. Essa mudanca de foco indica o inicio de uma nova era, na qual a preocupagdo com o
futuro das geracdes futuras se tornou o centro da questdo ambiental. Brito (2019) enfatiza a
importancia dessa consciéncia, reconhecendo a natureza como nosso lar e defendendo a
preservacao para o bem-estar das geracdes futuras.

A gestdo ambiental seria a melhor opgao, pois a capacidade de pensar antes de agir é
crucial para a gestdo dos recursos disponiveis. Esta questdo estd relacionada aos campos
econdmico e social. Barsano e Barbosa, 2014. O conceito de gestdo ambiental pode ser
entendido como um conjunto de atividades administrativas e operacionais que se relacionam
para mostrar o problema do meio ambiente, mas também para impedir que isso aconteca. Para
evitar a degradacdo ambiental, sdo necessarias algumas medidas, tais como: ao utilizar
matérias-primas, ¢ necessario ter economia, destinar adequadamente os residuos solidos e, ao

reutilizar algo, procurar materiais que possam futuramente ser reciclados (Barsano; Barbosa,
2014)

2.1.1 Gestao de residuos solidos



Ao longo do tempo, a defini¢do de residuos s6lidos foi mudando, antes pensava-se ser
apenas algo que ja& ndo servia ou que ndo poderia ser reutilizado, portanto, ndo havia
preocupacao com o meio ambiente (Marquardt; Ebert, 2016).

Os especialistas asseguram que todos os residuos gerados devem ser destinados e
geridos adequadamente. A reutilizagdo pode variar desde a geracdo de energia limpa até a
geracdo de renda, constituindo, assim, um novo empreendimento (Pereira; Maia, 2012)

Sob a otica do Brasil (2010), residuos sélidos se configuram como materiais
descartados pelo ser humano apds o término de sua vida util. Estes materiais podem ser
descartados em sua forma solida original ou semissolida. No caso de gases e liquidos, o
descarte deve ser realizado em recipientes adequados, visto que a disposi¢do no solo ou em rios
¢ considerada inviavel. A Politica Nacional de Residuos Soélidos trouxe uma grande mudanga,
uma vez que estabeleceu metas para um melhor gerenciamento desses residuos, metas a serem
cumpridas, objetivos e instrumentos, como o Plano Nacional de Residuos Solidos. Esse plano,
em constante aprimoramento, tem como foco os variados tipos de residuos e propde a melhor
forma de gerenciamento e de gestdo. Tem como foco também metas que sejam pontes para
diferentes cenarios, além disso, propde programas e projetos que auxiliem nas diversas partes
interessadas (Rover et al., 2019).

O Plano Nacional de Residuos Solidos estabelece principios norteadores essenciais
para a atuacao dos estados na gestao de residuos solidos (PNRS, 2022). Estes principios visam:
analisar o fluxo de geragdo de residuos e seus impactos socioecondmicos e¢ ambientais: E
fundamental mapear a origem e o destino dos residuos solidos para identificar os pontos
criticos e embasar agdes estratégicas. Priorizar a reutilizacdo e a reciclagem: o PNRS incentiva
a reutilizacdo de materiais sempre que possivel, seguido pela reciclagem como alternativa
viavel para reduzir a geragdo de residuos e minimizar os impactos ambientais. Eliminar ou
recuperar lixdes: O plano propde a erradicagdo dos lixdes ao ar livre, substituindo-os por
solugdes adequadas de manejo de residuos, como aterros sanitdrios ou usinas de valorizacao
energética. Promover a emancipagdo econdmica dos catadores de materiais reciclaveis: O
CNRS reconhece a importancia do trabalho dos colaboradores e busca integra-los a cadeia
produtiva de reciclagem, promovendo sua inclusdo social e geracao de renda.

2.2 Educacao ambiental

A Educagao Ambiental (EA) emerge como um campo complexo e interdisciplinar que
promovera a compreensdo € a consciéncia das interacdes entre os seres humanos € o meio
ambiente. Originada a partir dos debates iniciados na década de 1960 sobre o meio natural e a
qualidade do habitat humano, a EA evoluiu ao longo do tempo, consagrada internacionalmente
na Conferéncia de Thilissi em 1977, que definiu o meio ambiente como um conjunto de valores
culturais, morais e individuais, abrangendo elementos naturais e sociais (Brito; Siveres; Cunha,
2019).

No contexto brasileiro, a legislagdo atribuiu a8 EA um papel fundamental no
desenvolvimento sustentavel, culminando na instituicdo da Politica Nacional de Educacao
Ambiental pela Lei no 9.795/99. Esta legislacdo estabelece objetivos amplos, como o
desenvolvimento da compreensdo integrada do meio ambiente, a democratizacdo das
informagdes, a promo¢ao da consciéncia critica e a participagdo na conservacao do equilibrio
ambiental (Santos; Schmit, 2016).

A abordagem complexa da Educagdo Ambiental (EA), como destacada por Brito,
Siveres e Cunha (2019), ressalta a importancia da interdisciplinaridade e do envolvimento de
todos os atores educacionais, incluindo governo, gestores, professores, alunos, pais e
comunidade em geral. Leff (2001) destaca a importancia de unir educagdo e ética ambiental na
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construgdo de um modelo que promova a compreensdo das relagdes entre o desenvolvimento
individual e a realidade socioambiental. Conforme a UNESCO (2005), a EA desempenha um
papel significativo no desenvolvimento sustentavel, destacando a conexdo essencial entre os
seres humanos e o ambiente natural.

Nesse contexto, as escolas desempenham um papel estratégico na transformacdo
cultural e na formacdo de cidaddaos conscientes e engajados. Trajber (2011) ressalta a
necessidade de abordagem em politica publica. Faz-se necessario o debate nas instituicdes de
educacdo, para conscientizagdo de alunos e familias, mas precisa do envolvimento ativo dos
professores, como apontado por Santos e Schmit (2016), ¢ fundamental para o sucesso dos
projetos de EA. Assis e Santos (2020) indicam a necessidade de estudos preliminares e
programas eficazes para a gestdo de residuos solidos nas escolas, ressaltando que a EA exige
esfor¢os continuos e o comprometimento de todos os atores envolvidos na comunidade escolar
de todo pais. Em sintese, a EA transcende a mera transmissao de conhecimentos, buscando
efetivamente promover uma mudanca cultural e a constru¢do de uma sociedade mais
sustentavel, sublinhando seu papel fundamental na constru¢ao de um futuro mais equilibrado e
responsavel ambientalmente.

2.2.1 Gestao de residuos solidos em escolas

A gestao eficaz de residuos solidos nas escolas publicas transcende a mera
responsabilidade ambiental, emergindo como um pilar essencial para a constru¢do de uma
consciéncia ambiental sélida. Conforme preconizado pela Lei no 9795/1999, a Educacao
Ambiental se configura como um processo abrangente de constru¢do de valores sociais
voltados a conservagao do meio ambiente (BRASIL, 1999).

Fuentes, Guavara e Leal (2021) destacam a eficicia dos projetos de educacdo
ambiental como instrumentos cruciais para integrar a gestao de residuos solidos nos curriculos
escolares, fomentando uma compreensdo holistica da sustentabilidade. Esses projetos, que
perpassam diversas disciplinas e atividades, conforme apontam Bento ¢ Thomazi(2013) e
Sousa et al. (2018), consolidam o compromisso de toda a comunidade escolar com a
construgdo de praticas sustentaveis. Complementarmente, Lima e Abdala (2019) reforcam essa
abordagem ao comparar as instituigdes de ensino a pequenos nucleos urbanos, ressaltando a
necessidade premente de caracterizacao e gestao adequada dos residuos como parte integrante
desse compromisso.

A urgéncia de otimizagao das praticas de gestao de residuos solidos, evidenciada pela
falta de coleta seletiva em algumas escolas, conforme Santos, Costa e Santos (2019), reforca a
necessidade da inser¢do da Educacao Ambiental nos planos de gerenciamento, principalmente
na coleta seletiva, para sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia da segregacgdo
adequada.

Silva e Ferrari (2022) destacam que, independentemente do carater publico ou privado
da instituicdo, as escolas desempenham um papel exemplar na gestdo de residuos. A
implementagao efetiva de programas de gestao de residuos ndo s6 contribui para a minimizagao
do impacto ambiental, mas também forja uma comunidade consciente e comprometida.

Em sintese, a gestdo de residuos so6lidos em escolas publicas ndo ¢ apenas uma pratica
ambiental; ¢ um componente vital da Educacdo Ambiental. A integracao cuidadosa desses
elementos nos processos educacionais ndo apenas fomenta praticas sustentdveis, mas também
constréi uma consciéncia coletiva voltada para a preservagdo ambiental e a formacao de uma
sociedade mais sustentavel.



3. METODOLOGIA

Adotando a perspectiva metodologica de Silva e Menezes (2001), este estudo
caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, com foco na gestao de residuos solidos em escolas
publicas. E uma pesquisa qualitativa e exploratéria que utiliza uma revisdo bibliografica em
periddicos cientificos nacionais. Optou-se pela revisdo integrativa, conforme discutido por
Botelho, Cunha e Macedo (2011) e Broome (2006), para sintetizar o conhecimento existente na
literatura empirica e tedrica, fornecendo uma visdo abrangente sobre o tema.

A pesquisa foi conduzida em varias etapas pré-definidas, conforme ilustrado no
Quadro 1. Apos definir os pardmetros gerais, foram selecionadas fontes como Google
Académico, SPELL, SciELO, Scopus, Web of Science, ENGEMA ¢ ENANPAD. Os artigos
académicos foram escolhidos para compor o corpus da pesquisa, excluindo outras formas de
publicacdo. As buscas no Google Académico utilizaram termos como “Residuos Solidos”,
“escola”, “Educacdo”, “Escolas Publicas” e “Gerenciamento”, e foram refinadas para incluir
artigos de 2022 a 2023

A relevancia e a qualidade dos artigos foram verificadas em outras bases de dados,
juntamente com novas buscas de artigos. No SPELL, SciELO, Scopus ¢ Web of Science,
utilizaram-se termos semelhantes, e filtros adicionais foram aplicados para incluir artigos
recentes. Além disso, os anais de congressos como ENGEMA e ENANPAD foram explorados
utilizando termos relacionados a tematica.

Quadro 1 - Procedimento Metodologico de Pesquisa
Principais Objetivos Implementacio na Pesquisa

Etapas

O objetivo foi definido como a geragdo de
conhecimentos aplicaveis a gestdo de residuos
solidos em escolas publicas. As buscas foram
realizadas em bases como Google Académico,
SPELL, SciELO, Scopus e Web of Science,
ENGEMA, ENANPAD.

Foram utilizadas ferramentas de busca online, site
de congressos e bases de dados académicas, cujos
resultados foram organizados e armazenados em
planilhas online.

Foram utilizados termos especificos como “Residuos
Solidos”,” escola”,”Educa¢@o”,” Escolas Publicas” e]
Gerenciamento ‘.

A depender da base de dados, os termos eram
traduzidos para, “Scholz”, “Solid Waste”,
“Environmental Education”, ou sofriam alteragoes
sutis para filtrar resultados, como “Escolas Publicas”
“Gerenciamento” e outros.

A pesquisa era refinada com filtros “A qualquer
momento”, “Ordenar por relevancia”, “Em qualquer
idioma” e “Qualquer tipo” e também filtragens por
data, para selecdo de artigos publicados entre 2022

¢ 2023, mantendo os mesmos critérios de filtragem.

1 — Parametros gerais da
pesquisa

Definir objetivo, local de busca, e tipo
de publicagdes.

2 — Recursos de apoio Providenciar recursos e tecnologias de

apoio a pesquisa.

Definir os indices de busca com termog
e palavras-chave.

3 — Indices de busca

Tratar os indices de busca conforme
os resultados e suas variagdes na base
de dados.

4 — Refinamento
preliminar

5 — Refinamento avangado | Definir critérios mais avangados de
refinamento voltado as areas de

interesse

Realizar a leitura de titulos e resumos

6 — Refinamento especifico
de titulos e resumos

em busca dos trabalhos pertinentes ao
tema da pesquisa.

A pré-selecdo dos artigos resultou em um conjunto
inicial de 61 artigos, filtrados por relevancia
tematica e inclusdo de temas especificos.

7 — Refinamento especifico
de textos completos

Realizar a leitura integral dos artigos
selecionados com 0 mesmo propdsito
da etapa anterior.

Os artigos foram submetidos a uma segunda analise,
aplicando critério de contexto geografico e validade
cientifica, resultando na exclusdo de 20 artigos e
deixando 20 no corpus final.

8 — Base de trabalhos
cientificos

Analisar os trabalhos cientificos
resultantes em busca de caracteristicas
de interesse relativas ao tema da
pesquisa e tabular a base final de

trabalhos cientificos

Cada artigo foi submetido a uma leitura abrangente
abordando objetivo, tipo de pesquisa, amostra,
método de coleta, metodologia, resultados,
limitagdes e propostas futuras. A avaliagdo
resultou na construcdo da planilha final.




Fonte: Adaptado de Gerber et al. (2013)

O processo de selecdo dos artigos envolveu duas etapas distintas, guiadas por critérios
de inclusdo e exclusdo, conforme ilustrado na Figura 1. A fase inicial de pré-sele¢do baseada
em titulos e resumos resultou em 61 artigos. Na etapa seguinte, critérios de relevancia tematica
e inclusdo de temas especificos reduziram o corpus para 40 artigos. A segunda analise,
considerando o contexto geografico e a validade cientifica, excluiu mais 20 artigos, deixando
20 no corpus final.

FIGURA 1 - Estratégia de selecao de artigos.

61 Artigos | eArtigos pré-selecionados

. *Pds aplicacdo dos critérios de inclusdo
40 Artigos | sobrerelevancia temética e temas
especificos.

] *Pds aplicacdo dos critérios de inclusdo
20 Artigos | sobrecontexto geogréafico e validade
cientifica.

20 Artigos [*Numero final de artigos no corpus.

Fonte: dados da pesquisa.

Na etapa final, cada artigo foi analisado detalhadamente, abrangendo objetivo, tipo de
pesquisa, amostra, metodologia, resultados, limitagdes e propostas futuras. A andlise resultou
na construcdo da planilha final, proporcionando uma perspectiva critica sobre o corpus apos a
aplicagdo dos critérios.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir serdo discutidos os achados da pesquisa considerando os objetivos especificos
definidos inicialmente na introducao deste trabalho.

1. Desafios e obstaculos a implanta¢do do gerenciamento dos residuos solidos

A andlise dos dados provenientes dos 20 estudos selecionados sobre o
gerenciamento de residuos solidos em escolas de ensino basico revelou uma série de desafios e
obstaculos enfrentados em diferentes contextos. Um dos desafios recorrentes ¢ a caréncia de
investimentos adequados (Fuentes-Guevara et al., 2021. Souza et al., 2013; Silva et al., 2022;
Santos, Costa e Santos, 2019), que ocasiona falhas na abrangéncia dos projetos promovidos
pelos oOrgdos responsaveis. Em consonancia com Assis e Santos (2020), a escassez de
investimentos se configura como um obstaculo significativo a implementagdo eficaz de praticas
de gestdo de residuos solidos, como a coleta seletiva e o descarte adequado de residuos
organicos.



Além de obstaculos de carater financeiro e material, observa-se resisténcia por
parte da direcdo e dos professores em adotar praticas sustentaveis, associada a falta de
conscientizacdo da comunidade escolar (Santos et al., 2016). A escassez de formagdo e
treinamento adequados para os profissionais da educacdo também emerge como um dos
desafios proeminentes na implementacdo eficaz de iniciativas de gerenciamento de residuos
solidos nas escolas (Aguiar; Dal-Farra, 2019; Rodrigues; Dantas, 2018; Santos; Costa; Santos,
2019; Silva et al., 2020). Além disso, a falta de sensibilizacdo para integrar a educacdo
ambiental ao curriculo escolar é um ponto critico (Carneiro; Leal; 2022; Cezar-Matos, 2022;
Santos; Costa; Santos, 2019).

Ainda, a auséncia de infraestrutura adequada, incluindo a falta de coletores
seletivos e de locais apropriados para o descarte de residuos, ¢ uma deficiéncia comum
observada em varias escolas, dificultando a segregacdo e destinagdo correta dos residuos
(Adriano; Murata, 2014; Carneiro; Leal, 2022). A efetiva implementacao de projetos de
gerenciamento de residuos nas escolas enfrenta diversos obstiaculos de cunho estrutural,
or¢amentario ¢ motivacional (Souza et al., 2013). A falta de infraestrutura adequada, recursos
financeiros insuficientes e a dificuldade em engajar a comunidade escolar representam desafios
significativos, conforme apontado por Aguiar e Dal-Farra (2019). Esses desafios evidenciam a
necessidade de se adotarem abordagens abrangentes e estratégias personalizadas para cada
contexto escolar.

2. Oportunidades a implantagdo do gerenciamento dos residuos so6lidos

Os desafios previamente abordados fornecem um contexto essencial para entender as
oportunidades apresentadas na implementagao de projetos de gerenciamento de residuos
solidos nas escolas. Os estudos analisados revelam um conjunto de estratégias promissoras e
recursos que ao serem disponiveis podem ser aproveitados para promover efetivamente a
gestdo ambiental nas instituigdes de ensino.

Um dos aspectos mais promissores para o alcance do desenvolvimento sustentavel
reside na colaboragdo sinérgica entre diversos atores da sociedade, incluindo oOrgaos
governamentais, como o Nucleo de Estudos Ambientais e Sustentabilidade (NEAS)
mencionado por Fuentes-Guevara (2021), organizagdes ndo governamentais (ONGs) e
empresas locais. Essa interacao estratégica pode gerar diversos beneficios, como: facilitagao do
acesso a recursos: A colaboragdo intersetorial amplia as possibilidades de obtencao de recursos
financeiros, técnicos e educacionais. Isso se da pela convergéncia de esforgos e investimentos
provenientes dos diferentes setores, otimizando a utilizagdo dos recursos disponiveis e
potencializando o impacto das agdes (Busiquia et al., 2020; Fuentes-Guevara, 2021; Pereira;
Murata, 2014).

Destaca-se também o potencial do envolvimento da comunidade escolar como um
elemento-chave para o sucesso dos projetos. A participagdo ativa ndo s6 de alunos e
professores, como também funcionarios e pais pode desempenhar um papel fundamental na
conscientizacdo ambiental e no fortalecimento do compromisso com a sustentabilidade (Souza
etal., 2013; Tavora, 2012).

Além disso, a oferta de cursos, palestras e oficinas de capacitacdo para professores e
funcionarios emerge como uma oportunidade valiosa. Essas atividades podem elevar a
conscientizacdo sobre questdes ambientais e proporcionar ferramentas praticas para a
implementagdo eficaz de projetos de gerenciamento de residuos solidos (Santos et al., 2013;
Brito, Siveres; Cunha, 2018). Sendo assim, a integracdo da educacdo ambiental no curriculo



escolar também se destaca como uma oportunidade adicional para aprofundar o ensino e
aprendizado sobre o tema (Brandao, 2021; Aguiar e Dal-Farra, 2019).

E crucial também explorar a disponibilidade de recursos financeiros especificos
destinados a projetos de gestao de residuos solidos. Programas governamentais e parcerias com
empresas e organizagdes podem oferecer oportunidades valiosas para investimentos em
infraestrutura, equipamentos e capacitagdo necessdrios para a execucdo das iniciativas
(Carneiro e Leal, 2022; Busiquia et al., 2020).

Por fim, a integracdo da tematica ambiental em diferentes disciplinas do curriculo
escolar e a promocao da interdisciplinaridade representam oportunidades valiosas para explorar
conexdes entre diversas areas do conhecimento.

3. Relagdo da gestao dos residuos s6lidos com a educagdao ambiental nas escolas

A partir da analise dos artigos, foi constatado que dos 20 estudos analisados, 1 estudo
aborda sobre um projeto que visa capacitar as escolas para receber materiais reciclaveis, isso
para a comunidade escolar, o entorno e comerciantes, para que posteriormente seja
encaminhado a cooperativa de catadores, tendo assim um destino correto. (Fuentes-Guevara et
al., 2021).

A maioria dos artigos (14) discute sobre a importancia da educagao ambiental e como
isso poderia ser alcangado por meio da gestdo dos residuos solidos (Adriano; Murata, 2014;
Aguiar; Dal-Farra, 2019; Assis; Santos, 2020; Busiquia et al., 2020; Brito; Siveres; Cunha,
2018; Cezar-Matos, 2022; Freitas; Silva, 2017; Marchi; Pimentel; Nascimento, 2022; Santos;
Schimitt; Rosa, 2016; Santos; Costa; Santos, 2019; Silva et al., 2020. Souza et al., 2013; Silva
et al., 2022; Tavora, 2012).

Outros 3 (trés) artigos citam a educacdo ambiental como essencial para a boa
gestdo dos residuos solidos e como isso pode ser feito, por meio das praticas ambientais
(Carneiro; Leal, 2022), dindmicas, palestras (Branddo, 2021), exposi¢ao de videos sobre a
tematica, oficinas, atividades que envolvem a feitura de lixeiras artesanais e producdo de
brinquedos (Freitas; Silva, 2017).

Nesse contexto, em relagdo a conscientizagdo, 5 artigos citam sobre a importancia
de projetos/programas para que, assim, a escola se engaje de fato e que seja efetiva a gestao
(Assis; Santos, 2020; Leite et al., 2020; Santos; Costa; Santos, 2019; Silva et al., 2022; souza et
al., 2013). 1 estudo fala sobre uma proposta de cursos de capacitagdo com foco na Educacao
Ambiental, para que assim as escolas tenham mais possibilidades na hora de gerenciar os
residuos so6lidos. Com esse conhecimento, também, seria possivel que todos pudessem alcangar
um pensamento sustentavel (Adriano; Murata, 2014).

Quadro 2 - Sintese dos autores sobre a relagdo da gestdo dos residuos solidos e a educagdo ambiental nas escolas.

Autores Numero Assuntos Abordados nos Artigos *
de
Artigos

Fuentes-Guevara et al. (2021) 1 Cita o projeto desenvolvido na escola e

sua influéncia na gestao de residuos.

Tavora, (2012); Santos et al. (2016); Busiquia et al. (2020); 10 Destaca a importancia da
Brito et al. (2018); Santos et al. (2019); Aguiar; Dal-Farra, conscientizagdo da comunidade escolar
(2019); Silva et al. (2020); Matos, (2022); Marchi, (2022); sobre a gestdo de residuos solidos.

Souza et al. (2013)




Carneiro; Leal, (2022); Branddo, (2021); Freitas; Silva, (2017) 3 Enfatiza a educagdo ambiental como
essencial para a eficiente gestdo dos
residuos solidos.

Leite et al. (2020); Santos et al. (2019); Silva et al. (2022); 5 Ressalta a importancia de projetos e

Souza et al. (2013); Assis; Santos, (2020) programas para uma gestdo eficaz de
residuos.

Adriano; Murata, (2014) 1 Propde cursos de capacitagdo focados

em educacdo ambiental.

4. Exemplos de projetos educacionais relacionados a gestdo dos residuos solidos em
escolas publicas

A maioria dos artigos ndo apresenta projetos relacionados a gestao de residuos solidos,
dos 20 analisados, apenas 8 apresentam projetos, embora nem todos apontem que os objetivos
do projeto foram totalmente alcangados. De acordo com Fuentes-Guevara et al. (2021), alguns
aspectos dificultam a implantacdo de projetos, como o caso de diversos municipios que
enfrentam desafios semelhantes no que diz respeito ao gerenciamento de residuos solidos
reciclaveis, incluindo a falta de infraestrutura adequada em seus projetos municipais € a
escassez de oportunidades econdmicas.

Desses projetos citados, hd alguns exemplos, como o projeto Adote uma Escola,
implantado nas escolas, no municipio de Pelotas, aspira capacitar as instituicdes que fazem
parte do projeto, para que assim, essas instituigdes recebam os residuos solidos tanto da
comunidade escolar, como do entorno da escola. Apoés coletado, esses residuos vao para
cooperativas de catadores sendo vendidos, o dinheiro arrecadado ¢ repassado para a escola.
Esse projeto ¢ idealizado pelo Servico Autonomo de Saneamento de Pelotas (SANEP) e
posteriormente incrementado pelo Nicleo de Educacdo Ambiental em Saneamento (NEAS)
(Fuentes-Guevara, 2021).

Existe também o projeto “Lixo: fonte inesgotavel de riqueza”, que desenvolve palestras,
gincanas e concursos, tudo sobre a tematica educagdo ambiental. Teve o apoio de um grupo de
pesquisadores, que se propuseram a permitir esse projeto. Como um dos pesquisadores
trabalhava na escola, entdo desta forma o projeto foi possivel (Tavora, 2012).

Outro exemplo de projeto empreendido pelas escolas, ¢ o chamado: Projeto
Reciclagem. Formado pelo corpo docente da escola, por meio de um grupo, denominado de:
Grupo Coletivo Educador Ambiental. Esses professores se reunem mensalmente para discutir
experiéncias ¢ melhorar condutas/saberes. Esse grupo media o Projeto Reciclagem. Esse
projeto conscientizara toda a comunidade escolar por meio da EA. Ha também nesse projeto, a
participagdo da Cooperativa Coolabore, do Programa Catavida, que fica responsavel pela coleta
e destinagdo correta dos recicldveis. O Programa Catavida também tem parte nas palestras
realizadas para conscientiza¢do da comunidade escolar (Santos; Schimitt; Rosa, 2016).

O restante dos trabalhos aponta que as escolas ndo possuem projetos estruturados com
envolvimento de grande parte da comunidade, mas existem algumas praticas sustentaveis, bem
como sao apresentadas sugestoes dos pesquisadores sobre as melhores maneiras de realizar o
gerenciamento dos residuos sélidos, como o seguinte caso em que Adriano e Murata (2014)
sugerem a confeccao de lixeiras ecologicas, para a separagdo correta dos residuos, em que a
confec¢do das lixeiras seria realizada pelos proprios alunos, pois dessa forma haveria uma
integragdo e participagdo dos mesmos. A mesma pesquisa sugere que residuos organicos
gerados no refeitorio podem ser utilizados como matéria-prima para compostagem,
possibilitando a criacdo e manuten¢ao de uma horta. Recomendou-se a instalagdo de novas
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lixeiras na cozinha e no refeitorio, para facilitar a separacao dos residuos organicos, que seriam
encaminhados diretamente para a compostagem. Assim, os residuos solidos dessas areas
poderiam ser destinados a coleta seletiva, refor¢ando a parceria entre a escola e a associagdo de
coletores de materiais reciclaveis.

Outro estudo, cita um plano de gerenciamento e que todos que trabalham na escola,
devem aprender sobre EA, pois dessa forma teriam conhecimento da melhor gestdo e destino
desses residuos (Assis; Santos, 2020).

E citado outro artigo, algumas atividades com as criangas, como feitura de cartazes,
colagem de material, visando representar a coleta seletiva, com recortes de panfletos de
supermercados, também foram confeccionados vasos de flores com caixas de leite levados para
casa das criancas. Foi realizada também a anélise de videos, gravuras e textos adaptados, para
que assim todos pudessem ter participacdo nesta atividade de EA (Freitas; Silva, 2017).

Expus os projetos e atividades que estdo acontecendo, revelando uma diversidade de
acdes que podem ser desenvolvidas em relagdo a educagdo ambiental e gestdo de residuos
solidos. Santos; Costa; Santos, 2019), além da importancia do interesse politico e da existéncia
de politicas publicas (Brito; Siveres; Cunha, 2018; Marchi; Pimentel; Nascimento, 2022; Silva
et al., 2020).

5. Aspectos metodoldgicos dos trabalhos analisados

A andlise dos aspectos metodologicos dos 20 artigos selecionados revela uma
variedade de abordagens e técnicas utilizadas na conducdo das pesquisas sobre gerenciamento
de residuos solidos em escolas publicas do Brasil. Como demonstrado no Quadro 3,
predominam estudos qualitativos (50%) e estudos quantitativos (20%), sendo que alguns
artigos adotaram uma abordagem mista, combinando elementos de ambas as metodologias
(30%).

Quadro 3: Aspectos Metodoldgicos dos Artigos Selecionados

Artigo (Autor, | Tipo de Amostra/sujeitos/corpus Estratégia de Técnica de coleta
Ano) Pesquisa pesquisa
Tavora(2012) Qualitativa 1(uma) escola Estudo de caso Observacao
Santos et al., Qualitativa 1(uma) escola Estudo de caso Observacdo
(2016)
Busiquia et al., | Qualitativa 1(uma) escola Estudo de caso Entrevista informal/
(2020) Observacdo
Brandao, Qualitativa 1(uma) escola onde 9 professores Estudo de caso Questionario/
(2021) responderam ao questionario ou Observacio

entrevista. O nimero de alunos ndo ¢

especificado.
Freitas e Silva, | Qualitativa 1(uma) escola onde um grupo de 30 Estudo de caso Questionario/
(2017) pessoas responderam ao questionario ou Observacdo

entrevista.
Rodrigues e Qualitativa 1(uma) escola onde 90 alunos Estudo de caso Questionario.
Dantas, (2018) responderam ao questionario
Brito et al., Qualitativa 4 escolas, 15 participantes. Estudo de Questionario/
(2018) multiplos casos. Observacdo
Souza et al., Qualitativa 2 escolas Estudo de Questionario/
(2013) multiplos casos Observacdo
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Lima et al., Qualitativa 2 escolas onde 29 funcionarios Estudo de Questionario
(2019) responderam ao questionario multiplos casos
Marchi et al Qualitativa 1(uma) comunidade tradicional no Fenomenoldgica Fotografias
.(2022) Distrito do Muta
Cezar-Matos, Qualitativa Anudrio de Reciclagem (2017 e Pesquisa Leitura e Analise de
(2022) 2018), Diagnostico do Manejo documental Contetido
de Residuos Solidos Urbanos
(2018 ¢ 2019), Panorama dos
Residuos Solidos no Brasil
(2018, 2019, 2020, 2021),
Fuentes-Gueva | Quantitativa 62 escolas Estudo de caso Questionario/
ra et al., (2021) Observagao
Carneiro e Quantitativa 1(uma) escola onde 83 alunos Survey Questionarios
Leal, (2022) responderam ao questionario ou Levantamento
entrevista.
Silva et al., Qualitativa/ 23 escolas Estudo de Questionario/
(2022) Quantitativa multiplos casos Observacao
Adriano e Qualitativa/ 1(uma) escola, onde 41,6% dos dois Estudo de caso Questionario/
Murata(2014) | Quantitativa grupos formados pelo corpo docente, Observacéo
servidores do servigo geral ¢ da gestao
responderam ao questionario.
Assis e Santos, | Qualitativa/ 1(uma) escola onde 120 alunos ¢ 15 Estudo de caso Questionario/
(2020) Quantitativa funcionarios responderam ao Observacao
questionario.
Aguiar e Dal- | Qualitativa/ 1(uma) escola onde 49 alunos Estudo de caso Questionario/
Farra, (2019) Quantitativa responderam ao questionario ou Observagio
entrevista.
Leite et al., Qualitativa/ 1(uma) escola onde 31 professores, 84 | Estudo de caso Questionario/
(2020) Quantitativa estudantes e 21 servidores responderam Observacao
a0 questionario.
Santos et al., Qualitativa/ 2 escolas onde 60 alunos e 18 Estudo de Questionario/
(2019) Quantitativa professores responderam ao questionario| multiplos casos. Observacdo
ou entrevista.
Silva et al., Quantitativa 1(uma) escola onde 30 alunos Survey/ Questionarios
(2020) responderam ao questionario ou Levantamento
entrevista.

Em relagdo a amostra utilizada, observa-se uma diversidade de procedimentos, desde
estudos realizados em uma Unica escola (65%) até pesquisas que envolveram multiplas
instituicdes de ensino (20%). As amostras variaram em tamanho, com alguns estudos
envolvendo um numero limitado de participantes, como alunos e professores de uma unica
escola, enquanto outros contaram com uma amostra mais representativa, abrangendo varias
escolas e inumeros participantes.

Quanto ao método de coleta de dados, os artigos empregaram uma variedade de
técnicas, incluindo questiondrios estruturados (60%), observagdes in loco (40%), estudos de
caso (75%), e outras técnicas como revisdes documentais (5%) e photovoice (5%). Essa
diversidade de métodos sugere uma abordagem abrangente na coleta de informagdes sobre o
gerenciamento de residuos solidos em ambientes escolares.
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Por fim, em relagdo ao instrumento de coleta, os pesquisadores utilizaram uma
variedade de ferramentas, como questionarios (85%), observagdes diretas (75%), entrevistas
informais (10%) e revisdes de literatura (5%). Esses instrumentos foram adaptados para atender
as necessidades especificas de cada estudo, permitindo a obten¢do de dados relevantes e
aprofundados sobre as praticas e percepg¢des relacionadas ao gerenciamento de residuos s6lidos
nas escolas.

5. Propostas de pesquisas futuras

A partir da analise dos artigos sobre propostas de pesquisas futuras, observa-se que,
dos 20 trabalhos, 13 ndo se referir a esse topico. Essa auséncia ¢ relevante, pois, segundo
Passos et al. (2020), apresentar essa sugestdo ¢ importante para complementar os estudos e
estabelecer uma rede de conhecimento abrangente sobre o tema. Essa abordagem facilita
pesquisas especificas e serve como fonte de informagdes para quem compreendera melhor a
tematica.

Das propostas futuras apresentadas nos 13 estudos, quatro abordam a importancia da
educagao ambiental (Cezar-Matos, 2022; Carneiro; Leal, 2022; Rodrigues; Dantas, 2018;
Lima; Abdala; Cezarino, 2019). Através dessa abordagem, busca-se promover aprendizagens e
mudangas de atitudes. Além disso, os pesquisadores elaboraram materiais didaticos, como um
manual para docentes e um folder direcionado aos alunos, enfatizando os impactos ambientais
do descarte inadequado de residuos sélidos (Carneiro; Leal, 2022).

Outros trés trabalhos sugerem a implantagdo do plano de gerenciamento de residuos
solidos nas escolas (Lima; Abdala; Cezarino, 2019; Silva et al., 2022; Rodrigues; Dantas,
2018). No contexto do projeto “Adote uma Escola”, uma proposta de pesquisa futura consiste
em aprofundar a investigacao sobre a percepcao dos gestores, professores e alunos em relagao a
esse programa (Guevara, 2021).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, as escolas publicas do Brasil no geral, ndo realizam de forma
satisfatoria a gestdo correta de residuos solidos, ou mesmo nem existe essa gestdo. A maioria
das escolas ndo possui um sistema de gerenciamento, algumas apresentam apenas alguns
programas que tem um comego, mas que nao ha uma continuidade, outras realizam unicamente
gincanas e feiras, algo que acontece apenas em um curto espaco de tempo, mas que logo acaba,
ficando a desejar a continuagdo de fato de uma gestao correta e continua.

No primeiro objetivo especifico, foi possivel observar que, para a implementagdo da
gestao de residuos solidos nas escolas publicas, hd muita dificuldade, principalmente se falando
da falta de investimento publico, algo que ¢ refletido na falta de lixeiras para a separagdo
correta dos residuos, falta de conscientizagao da comunidade escolar, falta de motivagao.

No que diz respeito as oportunidades de implantagcdo do gerenciamento de residuos
solidos, observou-se que, na sua maioria, os projetos desenvolvidos sdo de iniciativa dos
professores da escola ou de pesquisadores que se dispdem a ir a escola realizar pesquisas e,
dessa forma, realizar projetos e conscientizar a comunidade escolar com as dindmicas e
atividades propostas. No terceiro objetivo especifico, em que se relacionou gestdo dos residuos
solidos com a educacdo ambiental, notou-se nos estudos que a conscientizagdo ¢ o melhor
caminho para um bom manejo e gestdo. Essa compreensdo se daria por meio de palestras,
dindmicas e capacitacao para os professores.

No quarto objetivo especifico, se refere aos exemplos de projetos educacionais
relacionados a gestdo de residuos so6lidos, encontrados nos estudos. Foi identificado que poucas
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escolas possuem projetos, os que existem, alguns sdo iniciativas dos proprios professores,
outros sao de pesquisadores e por ultimo dos municipios/estados.

Conforme os estudos analisados, sugere-se que o governo invista mais em educagao
ambiental, mais especificamente na capacitagdo de professores, pois assim, teriam mais
autonomia para ensinar a forma correta de manejo e destinacdo correta, e dessa forma, a gestao
de residuos soélidos iria fluir melhor e desde pequeno, os estudantes seriam conscientizados. O
investimento deveria ser feito também em tonéis e lixeiras para a separacao dos reciclaveis e
organicos.

Durante a condugdo deste estudo, optou-se pela revisdo integrativa como método de
pesquisa, visando abranger uma ampla gama de estudos e perspectivas sobre a gestdo de
residuos sélidos em escolas publicas do Brasil. Essa escolha permitiu a inclusdo de diferentes
tipos de estudos, como pesquisas quantitativas, qualitativas e mistas, proporcionando uma
visdo mais abrangente e multifacetada do problema em questdo. No entanto, ao longo do
processo, também foram encontradas algumas dificuldades. A limita¢ao da disponibilidade de
estudos especificos sobre a gestao de residuos solidos em escolas publicas do Brasil foi um
obstaculo significativo. O numero relativamente pequeno de artigos encontrados foi
influenciado por diversos fatores, como a escassez de pesquisas nessa area ou a restricao
geografica e setorial da busca. Além disso, a heterogeneidade dos estudos incluidos na revisdo
integrativa representou um desafio na sintese e analise dos dados, exigindo uma abordagem
cuidadosa e criteriosa para garantir a validade e a confiabilidade das conclusdes.

E fundamental ressaltar que este estudo ndo encerra a discussdo sobre a gestdo de
residuos so6lidos nas escolas publicas do Brasil. Pelo contrario, ele representa apenas um passo
inicial na compreensdo desse problema complexo e dindmico. Existem muitas lacunas a serem
preenchidas e questdes a serem exploradas em pesquisas futuras, incluindo a avaliagdo do
impacto de intervencdes especificas, a identificacdo de melhores praticas e a investigagao de
novas abordagens para promover a sustentabilidade ambiental nas institui¢des de ensino.
Portanto, ¢ fundamental que outros pesquisadores e profissionais continuem a investigar e
debater esse tema, buscando solu¢des inovadoras e eficazes para os desafios enfrentados pelas
escolas publicas brasileiras na gestdao de residuos solidos. Também sugere-se que estudos
internacionais nessa tematica sejam realizados, com a inten¢do de conhecer melhor a gestdo
dos residuos solidos em escala mundial ou até mesmo em um pais em especifico.
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