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As Dimensoes da Economia Circular: Analise Bibliométrica de Estudos Internacionais
INTRODUCAO

Nas udltimas décadas, o modelo predominante e tradicional de geracdo de bens, com seu
fluxo linear de extracdo, produgdo, utilizacdo e descarte, mostrou-se questiondvel em termos
nio so de sustentabilidade ambiental, mas também econOmicos e sociais. A necessidade de
mudangas fez surgir o conceito de Economia Circular (EC), abordagem que induz
transformagdes produtivas para um consumo sustentivel e seu desenvolvimento e vem
recebendo cada vez mais atencdo, por ser considerado assunto emergente, visiondrio e
provocativo (Korhonen et al., 2018; Ghisellini, Cialani & Ulgiati, 2016).

A mudanca de linearidade para circularidade ainda mostra-se um desafio, a medida que
exige novas estruturas e novos procedimentos organizacionais; porém, ao trilhar caminhos de
inovagdo e novos modelos de negdcios que sejam vidveis economicamente e estejam alinhados
com a sustentabilidade de consumo ou producdo, estas organizacdes ndo sO estariam aptas a
obter receitas com produtos voltados para o mercado, como estariam entregando a este mesmo
mercado um produto que consumiu menos recursos do meio ambiente (Ritzén & Sandstrom,
2017).

Revisando o conceito de Economia Circular, Ghisellini, Cialani e Ulgiati (2016)
apontam uma literatura enraizada em contextos multidisciplinares, como a economia ecolégica,
ambiental e industrial, sendo, desde o inicio, um contraponto a economia neocldssica. A
Economia Circular possui em seus principios a certeza da maximizagdo do uso de residuos e a
minimizacao de recursos e liberacdo de materiais nocivos ao meio ambiente, 0 que permite a
sociedade beneficiar-se de um ciclo de producdo limpo e responsavel.

Com clara inten¢do de usar continuamente os produtos utilizando as estratégias de
reparo, reuso, recondicionamento e reciclagem durante todo o processo de manufatura antes do
descarte definitivo, a Economia Circular almeja o aumento da efici€éncia do uso de recursos,
sejam estes residuos urbanos ou industriais, na clara intencao de alcancar um equilibrio justo e
harmonico entre economia, meio ambiente e sociedade (Ritzén & Sandstrom, 2017; Ghisellini,
Cialani & Ulgiati, 2016).

A Economia Circular é apontada, portanto, como saida para a armadilha do uso de
recursos € crescimento necessdrio a economia. Embora tenha embasamento mais sélido nas
préticas de mercado, a literatura académica e conceitual sobre a Economia Circular ainda se
encontra em periodo emergente. Por isso, faz-se necessaria uma andlise mais profunda de seu
conceito e da base tedrica que o sustenta (Korhonen et al., 2018). Em virtude do exposto,
buscou-se — nesse trabalho — analisar os ultimos dez anos de producdes académicas
internacionais sobre as dimensdes da temdtica, bem como a emersdo de novos topicos.

PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

Baseado nisto, uma questdo € suscitada para discussdo: Como estd configurada a
producdo cientifica internacional das Dimensdes da Economia Circular nos tltimos dez anos?
Além do objetivo geral, registrar a producdo cientifica internacional das dimensdes da
Economia Circular nos dltimos dez anos, t€ém-se os seguintes objetivos especificos: i) constatar
o volume de publicagdes e a estrutura de citacdo em economia circular e suas dimensoes; ii)
nomear os documentos e revistas mais co-citados relativo ao campo de pesquisa estudado; iii)
identificar a rede de co-ocorréncia das palavras-chaves em economia circular e suas dimensoes
e 1v) identificar a produg¢do intelectual sobre economia circular e suas dimensdes com o método
de hot-topics.



Buscando resposta a questdo de pesquisa e aos objetivos tracados, usou-se a andlise
bibliométrica em duas etapas, utilizando-se das abordagens qualitativa e quantitativa. Em
termos qualitativos, aplicou-se a técnica de meta-andlise em um trajeto duplo, macroandlise e
microandlise, modelo metodolégico baseado em Pereira et al. (2018). Para a abordagem
quantitativa, utilizou-se a andlise de hot-topics, a fim de estimar as produgdes dentro da drea de
estudo, mensurando pesquisas para orientar futuros pesquisadores acerca dos temas que estdo
sendo trabalhados dentro da Economia Circular.

FUNDAMEN TACAO TEORICA
Economia circular: Raizes e Desenvolvimento

O conceito de Economia Circular remonta a diferentes escolas de pensamento. Dos
economistas ambientais Pearce e Turner (1989) surgiu o conceito de sistema econOmico
circular, baseado em Boulding (1966) e, a partir de entdo, sua base firmou-se em uma por¢ao
de ideias multidisciplinares, apoiando-se e absorvendo principios da ecologia industrial de
Frosch & Gallopoulos (1989), da ecoeficiéncia de Welford (1998), dos ecossistemas industriais
de Jelinski et al. (1992), da simbiose industrial de Chertow (2000) e, mais recentemente, de
estudos sobre economia de desempenho (Stahel, 2016), com conceituagdes semelhantes no que
tange a sociedade e organizacOes pagarem o preco ao meio ambiente da retirada de recursos e
a entrega desmedida de residuos (Korhonen et al., 2018; Ghisellini, Cialani & Ulgiati, 2016).

A despeito da absorcdo de tais ideias multidisciplinares, boa parte das defini¢cdes acerca
do tema estd ligada a agéncia de desenvolvimento de negécios Ellen MacArthur Foundation
(EMAF) (MacArthur, Zumwinkel & Stuchtey, 2015), onde a Economia Circular € apresentada
como um processo que procura manter a utilidade de componentes, materiais e produtos em
todos os momentos do ciclo continuo de producdo, buscando, com isso, a otimizagao de capital
natural e a redugdo de riscos na exploracao de recursos finitos.

Em virtude dos diversos limites impostos a esse conceito de Economia Circular,
incluindo-se aqui limites temporais, espaciais e termodinamicos, Korhonen et al. (2018)
sugerem um conceito que englobe as trés dimensdes da sustentabilidade — econdmica,
ambiental e social —, maximizando o bindmio produ¢do-consumo, ainda que estes facam parte
do sistema linear atual:

A Economia Circular € uma iniciativa de desenvolvimento sustentdvel cujo objetivo é
reduzir os sistemas lineares de producao-consumo de materiais e energia, pela aplicacado
circular de materiais, fluxos de energia renovaveis e do tipo cascata. A Economia
circular promove tanto ciclos de material de valor elevado, bem como a reciclagem mais
tradicional e desenvolve abordagens sistemdticas para a cooperagdo de produtores,
consumidores e outros atores da sociedade no trabalho de desenvolvimento sustentavel.
(Korhonen et al., 2018, p. 547)

Pelo conceito proposto acima, vé-se que a Economia Circular ¢ um modelo de negdcios
que leva a sociedade a um desenvolvimento mais sustentdvel, equilibrando simultaneamente
aspectos econdmicos, ambientais e sociais, sendo mais que uma abordagem regenerativa; € uma
visdo que abrange todo o ciclo de vida do produto ou processo e busca, além da integracao entre
os fatores citados, a melhoria do modelo econdmico existente (Ghisellini, Cialani & Ulgiati ,
2016), o que gera impacto no consumo € na sociedade como um todo.

O conceito de circularidade € antigo, existente nas atividades de reutilizacdo,
remanufatura e reciclagem, elementos precursores € bases da Economia Circular (Lieder &

Rashid, 2016; Reike, Vermeulen & Witjes, 2018) e, possivelmente por isso, a triade mais
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presente nos estudos sobre o tema nos ultimos anos seja justamente a geracao de residuos, o
uso de recursos e os impactos ambientais, deixando de lado perspectivas econdmicas, sociais e
de negdcios (Lieder & Rashid, 2016), apontando para uma dimensdo ambiental mais forte e
mais presente nas abordagens tedricas sobre o tema.

Economia circular: dimensoes de atuacao

A jungdo de renovacao, protecao e bem-estar promovida pela Economia Circular apoia-
se em trés dimensdes de atuacdo — ambiental, econdmica e social —, envolvendo organizacdes
privadas, programas de governo e sociedade (Govindan & Hasanagic, 2018), porém, nem
sempre essas trés dimensdes sdo abordadas conjuntamente ou de forma igualitdria. Muitos dos
trabalhos que tratam sobre o tema apresentam visao critica, barreiras e defini¢cdes que englobam
todas as dimensoes, mas analisam de forma prioritdria o fator ambiental, deixando o econdmico
e o social em segundo plano (Korhonen, Honkasalo & Seppild, 2018).

Observa-se claramente na dimensdo ambiental que a Economia Circular orienta
processos produtivos para além da reciclagem tradicional, abrangendo a reutilizacao, reforma,
remanufatura e reparo de produtos, materiais € componentes de tal processo. Além disso, preza
pelo uso de fontes sustentdveis de energia, como solar, biomassa e edlica, atuando de forma
holistica na cadeia de valor do produto (Korhonen et al., 2018). Dessa forma, um dos objetivos
da economia circular é reduzir o uso de recursos naturais e residuos, diminuindo,
consequentemente, os efeitos nocivos de emissdes de substancias perigosas (Bastein et al.
2013).

O conceito de Economia Circular engloba, ainda, ecossistemas industriais onde
organizacdes de diferentes naturezas promovem trocas de subprodutos, o que ocasiona
beneficios econdmicos diretos, como, por exemplo, o aumento das receitas com a venda de
subprodutos e a redugcdo de custos, tanto de descarte, como de producgdo, estes ultimos
decorrentes do uso de matérias-primas alternativas, obtidas a precos mais baixos. Tais
beneficios aumentam a interdependéncia dos negécios, reduzem os riscos ambientais e
melhoram a imagem corporativa, refletindo, de certa forma, nos indices de lucratividade (Geng
& Doberstein, 2008).

A EC possui, ainda, for¢ca de atragdo para novos modelos de negocios baseados em
servicos € nao somente na extracdo de recursos naturais, o que aumenta a criagao de valor nos
elos do sistema produtivo e fortalece o crescimento econdmico (Bastein et al. 2013). Exemplo
disso € a estimativa recente da Comissdao Europeia acerca das movimentacdes oriundas de
processos circulares na economia, que podem gerar ganhos econdmicos anuais para o setor
industrial europeu de 600 bilhdes de euros (Korhonen, Honkasalo & Seppild, 2018).

Uma analise atual das produ¢des em Economia Circular aponta uma literatura existente
concentrada em fluxos fisicos de materiais e energia dos sistemas produtivos, ou seja, focando-
se em meétricas concretas, ferramentas, instrumentos e calculos. Isso, de certa forma, diminui o
raio de alcance da cultura e visdo de mundo que a Economia Circular carrega, enquanto tema
social (Korhonen et al., 2018).

No circulo macro, no nivel social, a Economia Circular atende tanto as preocupacgdes de
producdo, quanto de consumo, incentivando a organizac¢do de redes eco industriais, porém,
buscando, também, criar uma sociedade circular, orientada para a conservagao, onde ha redugao
do consumo e da producdo de residuos (Geng & Doberstein, 2008). Além disso, uma EC
oportunamente cria mais empregos quando a reciclagem e a reutilizagdo de produtos sdo
encorajadas e aumenta o tempo de vida dos produtos em circulagdo, o que concede a chance de
consumo nas camadas sociais onde antes nao havia essa possibilidade.

Murray, Skene e Haynes (2017) afirmam que, dos trés pilares da sustentabilidade, € o
prisma da dimensdo social que inclui o bem-estar e os direitos humanos, introduzindo a nog¢ao
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de que o desenvolvimento deve entregar, de alguma forma, a equidade entre geracdes atuais e
futuras. Para os autores, os estudos sobre Economia Circular costumam deixar de lado a
dimensdo social, silenciando sobre importantes questdes €ticas e morais, por iSso, pesquisas
futuras devem comecar a incorporar conhecimentos recentes nas areas ambiental e econdmica,
sem, contudo, omitir a dimensao social e humana.

Economia circular: Caminhos do Futuro

Como visto até aqui, a Economia Circular ndo possui principios focados apenas nos
processos produtivos organizacionais, mas busca, também, desenvolver, além de uma producdo
sustentdvel, um consumo sustentdvel, o que levaria a economia compartilhada, onde padroes
de consumo individual sdo, aos poucos, substituidos por produtos e servigos compartilhados,
levando a uma maior gestdo de valor agregado (Korhonen et al., 2018).

E necessdrio um maior aprofundamento na Economia Circular no que diz respeito as
pesquisas empresariais, organizacionais e de estudo social. Espera-se que os processos
produtivos que se baseiam nos principios da Economia Circular gerem, além de impactos
positivos no meio ambiente, uma contribuicdo também positiva para o mercado, enquanto
agente econdmico de geracao de riquezas (Korhonen et al., 2018).

A Economia Circular mostra-se, portanto, uma configuracdo eficaz na integracdo entre
sustentabilidade e novos modelos de negdcios e na adaptacdo de negdcios maduros a esta nova
realidade de consumo e producgdo sustentdveis (Ritzén & Sandstrom, 2017), porém, mesmo
tratando-se de um conceito amplo e integrador, segue sendo utilizado de forma escassa e
fragmentada, com, por exemplo, uma auséncia da dimensao social dentro do desenvolvimento
sustentdavel (Murray, Skene & Haynes, 2017). Por esse motivo, os autores propdem no trabalho
um conceito de Economia Circular como um modelo econdmico onde planejamento, recursos,
aquisicdo, producdo e reprocessamento sdo concebidos e geridos, tanto como processos e
resultados, para maximizar o funcionamento do ecossistema e bem-estar humano.

Para que haja um fortalecimento da Economia Circular no futuro, é necessario um
trabalho continuado de conscientizacdo social, para que mudem as perspectivas dos negocios
existentes e surjam novos modelos de negécios como gatilho desta teoria. A educagdo é o
caminho mais seguro e palpdvel a se trilhar para alcangar o sucesso na Economia Circular, € o
que pode acelerar a transi¢do da linearidade para a circularidade e garantir um cenério
sustentdvel para empresas e, principalmente, a sociedade (Lieder & Rashid, 2016).

METODOLOGIA

Este trabalho apresenta perspectiva bibliométrica, pois procura intensificar os estudos
sobre Economia Circular, identificando a frente de pesquisa na temética, bem como os topicos
que vém sendo trabalhados. Nesta perspectiva, Zupi¢ e Cater (2015) acentuam cinco principais
métodos bibliométricos: (i) andlise de citacdo, (ii) co-citacdo, (iii) co-autoria, (iv) acoplamento
bibliografico e (v) co-ocorréncia. Para este estudo, utilizar-se-ao as andlises de citacdo, co-
citacdo e de co-ocorréncia de palavras-chaves. E possivel, ainda, classificar a pesquisa como
descritiva, por sua caracterizacdo de determinado fendomeno e levantamento de informacdes a
respeito de situagdes especificas dentro do todo (Vergara, 2011).

Na lente bibliométrica, o estudo foi desenvolvido em duas etapas, utilizando-se das
abordagens qualitativa e quantitativa. Em termos qualitativos, aplicou-se a técnica de meta-
andlise, uma investigacdo sistemdtica, onde € possivel reagrupar um maior nimero de estudos
associando resultados e permitindo alcance representativo de um determinado fend6meno
(Beaucher & Jutras, 2007). Além disso, tratou-se a meta-andlise em um trajeto duplo,
macroandlise e microandlise, modelo metodoldgico baseado em Pereira et al. (2018).
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Na macroandlise é possivel estabelecer uma visdo geral da estruturacdo da édrea de
pesquisa, onde se identifica o perfil de producdo académica do campo abordado. Inicialmente,
realizou-se a busca na base de dados da Scopus, empregando-se o termo “Circular Economy”
para analisar as publicacdes disponiveis, associando-o as dimensdes econdmica, ambiental e
social. Para tanto, tendo algumas questdes de semantica, as referidas dimensdes também foram
abordadas em outros termos, onde além da dimensao social, também se buscou por "social*
pillar*" OR "Social* Ethics" OR "social* equity*" OR "Social* Sustainability". Na dimensao
econOmica buscou-se por "environmental dimension" OR "economic pillar *" OR "Economic
sustainability" e, por fim, na dimensdo ambiental, buscou-se por "environmental dimension"
OR "environmental pillar *" OR "environmental sustainability", conforme mostra a Figura 1:

1* busca no Scopus: “Circular Economy” (Article title, Abstract, Ke
Tipo: Somente artigos &5 Fonte: Publicacdes em revistas A% Anos: 20102019 (10 anos)

“Circular Economy” + Dimensdes da sustentabili

"Social Dimension" OR "Social

" ic Di ion" "Environmental Dimension" OR
Ewn.o ml.c Pmeasion 1 0% g SEe T Pillar” OR "Social Ethics" OR
"Economic Pillar" OR "Economic g5, Environmental Pillar" OR T N "Social Equity” OR "Social
Sustainability" "Environmental Sustainability"'

Sustainability” OR "Social Element"
| | J

Analisar o volume de publicacbes e estrutura de citacio mediante dados inte

—

‘ Exportar dados do Scopus e utilizacio do VOSviewer

Utilizacao do software VOSviewer: para geracao dos mapas de rede

‘ Anilise de Co-citacio das unidades de documentos e revistas

( Andlise de co-ocorréncia

Figura 1. Procedimento da pesquisa
Fonte: Os autores (2019).

Em seguida, os documentos foram compilados de acordo com os critérios adotados no
estudo, sendo este somente artigos publicados em revistas ou na etapa final de publicacgao,
durante o periodo de 2010 a 2019 (10 anos). Apesar da maioria dos pesquisadores formular
suas pesquisas em outras bases populares como Web of Science e Google Scholar, optou-se pela
utilizagdo da base de dados Scopus, pois ela (1) dispds métodos de pesquisa que atendem ao
proposto no estudo, (ii) possibilitou compilacdo dos dados bibliométricos de forma eficiente,
(i11) forneceu acesso aos textos completos dos artigos pesquisados e, por fim, (iv) proporcionou
uma quantidade maior de achados devido a sua atualizacio didria.

Na microandlise, objetivou-se fincar um cendrio mais especifico da vertente de pesquisa,
isto é, caracterizar evolugdes ou tendéncias acerca do periodo analisado. Para esta etapa,
utilizou-se a anélise de co-citacdo das unidades de documentos e revistas. Além desta, também
foi abordada a andlise de co-ocorréncia, mapeando-se os lagcos influentes entre os termos e
assuntos norteadores do estudo. Para apreciacido dos dados, recorreu-se ao VOSviewer versao
1.6.8, software de mineracdo de texto que cria mapas de rede com o intuito de explorar a
bibliometria de forma visual (Van Eck &Waltman, 2010).

Na abordagem quantitativa, o presente estudo utilizou a anélise de hot-topics, a fim de
estimar as producdes dentro da drea de estudo, mensurando pesquisas para orientar futuros
pesquisadores acerca dos temas que estdo sendo trabalhados dentro da Economia Circular.
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Hirsch (2005) apresenta o h-index como um avaliador de impacto e influéncia de determinado
autor, documento ou drea, sob o “guarda-chuva” das produgdes mais citadas. A Figura 2
apresenta o resumo do procedimento empregado na pesquisa neste outro momento:

palavras-chaves de maior co-ocorréncia na base de dados da Scopus.

[ Sustainable Development ] [ Environmental Impact ] [ Environmental Economics ]
( Sustainability | ( Waste Management ] [ Environmental Management l
[ Recycling W [ Environmental Sustainability ] [ Decision Making ]
[ Economics ] [ Life Cycle Analysis ] [ Supply Chain Management 1
[ Life Cycle ] [ Life Cycle Assessment W [ Industrial Economics J

Periodo de anos (n) esta

[ m=(h'-b)/n J

( Hot-topics identificados pela ordem decrescente de m |

Figura 2. Procedimento da pesquisa
Fonte: Os autores (2019).

Tomando os critérios de Hirsch (2005) como base, Banks (2006) estabelece o h-b index,
encontrado mediante o nimero de citagdes de um tdpico, listado em ordem decrescente de
citagdes. A andlise de hot-topics € expressa pelo célculo de m, obtido da divisao do h-b index
pelo periodo de anos (n) estabelecidos no estudo. A defini¢do da classificacdo de hot-topics
encontra-se no Figura 3 abaixo.

Indice m Tépico/combinacio

m>2 Séo tidos como “hot topic”: alcangam além do seu préprio campo de pesquisa e estabelecem
efeitos de aplicag@o ou caracteristicas Unicas.
0,5<m<2 | Podem se transformar em um “hot topic” no campo de pesquisa: sdo topicos bastante
abordados, que apresentam caracteristicas muito interessantes.
0<m<0,5 | Sao tépicos que podem ser de interesse para pesquisadores em um campo especifico de
pesquisa, englobando uma comunidade pequena de aplicacdo.
Figura 3. Definicdes para classificagdo de hot-topics
Fonte: Banks (2006).

Nesse sentido, para encontrar os tOpicos pertinentes a Economia Circular foram
separadas trés fases de coleta dos dados. A primeira fase consistiu na identificacdo dos topicos
relacionados ao tema. Com isso, o critério de escolha foi estabelecido a partir das palavras-
chaves de maior co-ocorréncia extraidas da base Scopus. Na segunda fase, foi feita uma segunda
busca no Scopus, combinando o tema central com cada topico estabelecido na etapa 1,
considerando o periodo adotado. Foram combinados 15 tépicos elencados a Economia Circular
e, na fase seguinte, realizou-se a classificacdo das publicagdes indicando os hot-topics,
conforme o célculo do h-b index e m index.

ANALISE DOS RESULTADOS



Evolucao em volume de publicacoes e estrutura de citaciao

Ap6s compilacdo dos dados bibliométricos extraidos da base de dados Scopus, foram
analisados 341 artigos publicados em revistas no periodo de 2010 a 2019, tendo-se subdividido
os resultados em duas etapas. Na primeira etapa adotou-se o modelo metodolégico de Pereira
et al. (2018), aplicando a pesquisa qualitativa em duas fases: macro e microandlise. Na
macroandlise estimou-se a performance tedrica da vertente de estudo através do perfil da
producdo académica. Nas Figuras 4 e 5 destacam-se o volume de publicacdes e estrutura de
citacdo, respectivamente.

132

11S

S57

2%

7 6
o o o o

2010 2011 2012 2013 Z01s 2015 2016 2017 2018 2019
Figura 4. Distribuicao de publicacdes anual (2010-2019)
Fonte: Os autores (2019).

No que tange a periodicidade estimada, a Figura 4 mostra que a produgdo cientifica em
Economia Circular, em conjunto com suas dimensdes, evidencia a auséncia de pesquisa nessas
temdticas entre os anos de 2010 e 2013, tendo seus primeiros artigos publicados em revista
somente em 2014. Esses dados revelam que embora a EC venha sendo destaque como estudo
emergente, quando abordada junto as trés dimensdes, as pesquisas na drea sdo ainda mais
exploratorias.

Nos anos seguintes os estudos vém ganhando énfase, comecando a crescer ainda mais a
partir de 2016. Em comparacdo a 2018, ano mais proficuo em quantidade de publicagdes, o
nimero de publicacdes de 2019 apresenta alto potencial, podendo surgir ainda outros trabalhos
sobre o tema, o que ultrapassaria o quantitativo de estudos de 2018.

Concomitantemente, acentua-se que, além do volume de publicacdes, também se faz
necessario analisar a estrutura de citagdo, visto que a performance académica é mensurada
através da influéncia do documento para o campo de pesquisa, sendo este determinado pelo
ndmero de citacdes que uma publicagio apresenta (Zupi¢ & Cater, 2015). Na Figura 5 ressalta-
se a distribui¢do anual de citagdes, ou seja, como o assunto tem sido abordado ao longo dos
anos.

1866

1420

391

78
o o o o 3 11

2010 2011 2012 2013 2013 201S 2016 2017 2018 2019
Figura 5. Distribui¢ao de citagdes anual (2010-2019)
Fonte: Os autores (2019).
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Nao tao diferente do grafico de publicacdes, a Figura 5 destaca que entre 2010 e 2013 a
tematica estudada ainda ndo tinha nenhum destaque para os pesquisadores, tendo sua primeira
citacdo em 2014. Ainda que apresente crescimento exponencial nos anos seguintes, até 2016
nota-se um indice de citagcdes relativamente baixo.

Confirma-se, também, na Figura 5 que somente a partir de 2017 o nimero de citagdes
comeca a se sobrepor ano a ano e que 2019 ja ultrapassou os anos anteriores no quesito de
citacdes. Esses dados revelam que os estudos em EC e suas dimensdes tendem a multiplicar-se
ainda mais, sendo notavel o interesse nos assuntos correlatos ao tema.

Documentos e revistas co-citados

A co-citacdo expressa a relacdo entre documentos, revistas e autores citados em
conjunto com o conteddo. Para sua andlise, utilizando-se o VOSviewer, criou-se mapas de rede
que expoem tal relacdo através das linhas e nds (lacos) e a distancia entre estes. Além da anélise
de co-citagdo apontar documentos, revistas e autores mais influentes, também € possivel obter
— através dos lacos — um padrio de suas inter-relagdes (Zupi¢ & Cater, 2015).

Parametrizando os 341 documentos extraidos, tem-se um total de 23.428 referéncias
citadas. Para ndo apresentar uma andlise poluida de mapas de redes pela quantidade de
referéncias, estabeleceu-se um nimero minimo de 10 citacdes que uma referéncia deve conter
para aparecer na rede, resultando assim, em 16 documentos que foram citados no minimo 10
vezes. Desse total, refinou-se somente as referéncias que se encontram conectadas umas as
outras, isto €, para inclusdo no mapa de rede, além de cada documento precisar ter sido citado
no minimo 10 vezes, deve apresentar, ainda, linhas de ligacdo entre os demais agrupamentos.
Desse modo, na Figura 6, destacam-se um total de 10 documentos que atendem aos critérios
postos.

bocken, n.m.p., short, sw., rana, p., evans, s., aliterature andgpractice review to develop sustai

geissdoerfer, m., savaget, p., bocken, n.m.p., hulfink, e.j., the circular economy - a new sustainab

lieder, m., rashid, a., towards circular economy implementation: a comprehensive review in context o
&

su, b., heshmati, a., geng, y., yu, x., a review of the circular economy in china: moving from rheto

korhonen, j., honkasalo, a., seppala, j., circulariggonomy: the concept and its limitations (2018) e

ghisellini, p., cialani, c., ulgiati, s., a review ongglrcular economy: the expected transition to a

murray, a., skene, k., haynes, k., the crcular ecomomy: an interdisciplinary exploration of the con

geng, y., sarkis, j., ulgiati, s., zhang, p., measuring china's circular economy (2013) science, 339

Figura 6. Rede de co-citacdo de documentos citados
Fonte: Os autores (2019).

Cada n6 ¢€ representado por um documento e seu tamanho expressa a quantidade de
vezes que o mesmo foi co-citado; as linhas expressam ligagdes e a distancia dos nds destaca a
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intensidade em que tais documentos foram co-citados, fazendo com que estes sejam agrupados
em clusters, expressados em cores diferentes. Embora a quantidade de documentos pareca
pequena, parte de uma producdo literdria é desempenhada por uma pequena parte de
pesquisadores, que representam uma pequena quantidade de publicagdes (Lotka, 1926).

Analisando a forma como os documentos aparecem agrupados, nota-se semelhanca
entre as pesquisas, pois os autores dessas obras citaram (quase) todos os mesmos estudos que
os demais. Nessa conjuntura, os documentos foram agrupados com base na for¢a de ligacdo de
cada n6, onde os autores foram associados de acordo com o /ink e a proximidade.

Sobre a rede de co-citagdo dos documentos citados, os estudos de maior €nfase
encontram-se entre 14 e 48 citagdes: “A review on circular economy: the expected transition to
a balanced interplay of environmental and economic systems” de Ghisellini, Cialani e Ulgiati
(2016); “Towards circular economy implementation: a comprehensive review in context of
manufacturing industry” de Lieder e Rashid (2016); “Circular economy: the concept and its
limitations” de Korhonen, Honkasalo e Seppala (2018); “A review of the circular economy in
china: moving from rhetoric to implementation” de Su et al. (2013); “The circular economy -
a new sustainable” de Geissdoerfer et al. (2017) e, por fim, “Conceptualizing the circular
economy: An analysis of 114 definitions” de Kirchherr, Reike e Hekkert (2017).

Com isso, os clusters estabelecidos apresentam conexdes fortes, ndo deixando, porém,
de evidenciar as ligacdes entre os agrupamentos distintos. Dos 10 artigos destacados, a maioria
apresenta-se como revisdo literdria, abordagem muito utilizada para sintetizar pesquisas
existentes, identificando lacunas nos estudos e fornecendo aos demais pesquisadores uma visao
geral do campo de estudo (Petticrew & Roberts, 2006; Okoli & Schabram, 2011).

Com relacdo aos periddicos, a Figura 7 destaca as revistas citadas, expressas em cada
no, tendo nas linhas de ligacdo suas conexdes, € nas cores diferentes, os clusters aos quais
pertencem. Devido a grande quantidade de fontes extraidas (8.034), o mapa de rede foi refinado
para evitar poluicdo visual; para uma andlise mais acurada e melhor visualizacdo, das 8.034
fontes extraidas, apenas 26 foram citadas no minimo 70 vezes, sendo removidas as demais
revistas que ndo se enquadram nesse critério

int. j. pred. econ.

J. busgethics

J. envirogy manag.

£ clea& prod
- . P @
J!I 2ar “@ rOd. procedia cirp

resour. conserv. recycl. :
$ °W y ecol. econ. energyipolicy

renew. sustaifl. energy rev.

. journal of cleanergproduction
nature science J L 4 w <p (1

environ. s@i. technol. energy
& :
int. J. life gjele assess. J- clean; prod.
waste fmanage.

Figura 7. Rede de co-citacdo de fontes citadas
Fonte: Os autores (2019).

Analisando os nés em destaque na Figura 7 acima, nota-se que hé repeti¢des de revistas.
O Journal of Cleaner Production, por exemplo, aparece em quatro clusters diferentes, pois
foram citados com grafia diferente. Tal fato aponta um gap de pesquisa importante: a forma
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como os trabalhos sdo referenciados implica na contagem de um mesmo documento ou revista
quando sdo extraidos da base de dados. Desse modo, caberia ao pesquisador excluir a réplica
para ndo enviesar a pesquisa, todavia, neste estudo, optou-se por deixar a referida revista, pois,
como mencionado, o tamanho do n6 mostra a quantidade de vezes em que ela foi co-citada.
Ainda de acordo com a Figura 7, € interessante observar que trés entre as cinco revistas
mais co-citadas (entre 176 e 1529 cita¢des) apresentam alto fator de impacto, a saber: Journal
of Cleaner Production (5.651); Resources, Conservation and Recycling (5.120) e Waste
Management & Research (1.955). Importante salientar que os documentos co-citados
apresentados na subsecdo anterior, ou seja, os estudos mais influentes sobre as dimensdes da
economia circular escritos nos ultimos 10 anos, foram publicados nas revistas citadas acima.

Rede de co-ocorréncia das palavras-chaves

Foram encontradas 2.810 palavras-chaves que aparecem pelo menos uma vez na rede
de co-ocorréncia. Partindo desse ponto e para fortalecer as relacdes, optou-se pelos termos que
aparecem, no minimo, 20 vezes, o que resultou em 24 palavras. Depois disso, foi preciso
explorar ainda mais os dados, removendo termos espurios que ndo diziam respeito a essa
andlise, tais como "article" e "human", o que totalizou, finalmente, 22 termos. A Figura 8
mostra a existéncia de 3 clusters relacionados as palavras-chaves de maior co-ocorréncia
extraidos do titulo, resumo e palavras-chaves.

life cycle

life cycle assessment (lca)
environmental impact

life cycle assessment

econormic aspect :
life cycle analysis supply chains

environmental management

econ@mics

industrial economics

t ‘ t : -
vaste fraegeTien ‘ustamabIWVelopment

supply chain management
-z cnrcuanomy

industrial ecology

waste disposal

economi@ analysis

A4 sust%bility

Figura 8. Rede de co-ocorréncia de palavras chaves
Fonte: Os autores (2019).

Enquanto cada n6 representa um termo, seu tamanho indica a quantidade de vezes que
o termo co-ocorreu nos documentos; a distancia e espessura das linhas indicam a liga¢do entre
os termos e as cores dos nos indicam a que cluster o termo faz parte. O cluster azul royal agrupa
dez palavras-chaves, com termos de maior co-ocorréncia ligados, por exemplo, a
sustentabilidade (sustainability), desenvolvimento sustentdvel (sustainable development),
andlise econdmica (economic analysis), gestao de residuos (waste management) e dep6sito de
residuos (waste disposal).
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O cluster verde tem como tema central o ciclo de vida (/ife cycle), ligando-se a gestao
ambiental (environmental management), impacto ambiental (environmental impact) e aspectos
econdmicos (economic aspect). Por fim, o cluster azul claro centra-se nos termos ecologia
industrial (industrial ecology) e economia industrial (industrial economics), apresentando,
ainda, gestdo da cadeia de suprimentos (supply chain management).

Analisando os nds apresentados, € possivel notar a proximidade dos termos que, mesmo
sendo agrupados em diferentes clusters, possuem linhas que os interligam uns aos outros, ou
seja, existem pesquisas sobre dimensdes da economia circular, evidenciada no cluster azul
royal, associadas a outros termos e clusters.

Economia circular e os hot-topics

Para identificar os hot-topics da economia circular e seus subtemas, recorreu-se ao uso
da base Scopus, aplicando a metodologia do h-b index € m index, estabelecidos por Banks
(2006). Foram selecionados 15 tépicos relacionados ao tema da pesquisa, tendo por critério de
escolha o nimero de co-ocorréncias nos documentos apresentados na base de dados.

e Tépicos N° artigos Co-ocorréncia
I | Sustainable Development (Desenvolvimento Sustentivel) 253 130
2 | Sustainability (Sustentabilidade) 338 107
3 | Recycling (Reciclagem) 262 56
4 | Economics (Economia) 266 55
5 | Life Cycle (Ciclo de vida) 197 54
6 | Environmental Impact (Impacto Ambiental) 161 52
7 | Waste Management (Gerenciamento de residuos) 191 52
8 | Environmental Sustainability (Sustentabilidade Ambiental) 258 45
9 | Life Cycle Analysis (Analise do Ciclo de Vida) 63 38
10 | Life Cycle Assessment — LCA (Avaliacio do ciclo de vida) 154 36
L1 | Environmental Economics (Economia Ambiental) 81 33
12 | Environmental Management (Gestio Ambiental) 179 26
13 | Decision Making (Tomada de Decisdes) 104 25
14 Supp.ly Chain Management (Gerenciamento da Cadeia de 33 25

Suprimentos)
15 | Industrial Economics (Economia industrial) 30 24

Figura 9. Tépicos em economia circular e seus subtemas.
Fonte: Os autores (2019).

ApOs listar os topicos escolhidos, seguiu-se com a andélise do h-b index, onde cada tépico
foi pesquisado com as dimensdes da economia circular para identificar o h-index do conjunto
dessas temadticas. Por conseguinte, aplicou-se o célculo do m index, a fim de identificar os
topicos quentes, dividindo-se o h-b index pela quantidade de anos estabelecidos no estudo. A
Figura 10 mostra o resumo desses cdlculos.

anos (n)| m= h-

n’ artigos h-b

b/n
Sustainability (Sustentabilidade) 338 29 10 2,9
Sustainable Development (Desenvolvimento Sustentivel) 253 27 10 2,7
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Economics (Economia) 266 27 10 2.7
Recycling (Reciclagem) 262 26 10 2,6
Waste Management (Gerenciamento de residuos) 191 25 10 2,5
Environmental Sustainability (Sustentabilidade Ambiental) 258 24 10 2,4
Life Cycle (Ciclo de vida) 197 23 10 2,3
Environmental Management (Gestao Ambiental) 179 23 10 2,3
Life Cycle Assessment — LCA (Avaliagdo do ciclo de vida) 154 20 10 2,0
Environmental Impact (Impacto Ambiental) 161 19 10 1,9
Environmental Economics (Economia Ambiental) 81 19 10 1,9
Decision Making (Tomada de Decisdes) 104 17 10 1,7
gﬁg{ryllryn gﬁzg Management (Gerenciamento da Cadeia de 33 16 10 1.6
Industrial Economics (Economia industrial) 30 13 10 1,3
Life Cycle Analysis (Anélise do Ciclo de Vida) 63 12 10 1,2

Figura 10. Hot-t6pics em economia circular e seus subtemas.
Fonte: Os autores (2019).

Percebe-se que, dentre os estudos analisados, os hot-topics (m>2) estdo ligados a
Sustentabilidade (2,9), ao Desenvolvimento Sustentdvel (2,7), Economia (2,7), Reciclagem
(2,6), Gerenciamento de residuos (2,5), a Sustentabilidade Ambiental (2,4), ao Ciclo de vida
(2,3) e a Gestdo Ambiental (2,3). Esta andlise estd de acordo com os resultados da andlise de
co-citacao apresentados nessa se¢do: a intensidade das pesquisas relativas as dimensoes da
economia circular € maior em suas co-citacoes.

O resultado da pesquisa constata, ainda, os topicos que possuem chances de se tornarem
hot-topics (indices entre 0,5 < m < 2): Avaliacdo do ciclo de vida, Impacto Ambiental,
Economia Ambiental, Tomada de Decisdes, Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos,
Economia industrial e Andlise do Ciclo de Vida. Por fim, ressalta-se que nao houve termo
apresentando indice de 0 <m < 0,5, ou seja, ndo hé tépicos pouco explorados ou que somente
um grupo pequeno de pesquisadores o investiguem.

CONCLUSAOQ/CONTRIBUICAO

Tendo-se apresentado os resultados, é possivel tracar algumas consideragdes quanto as
questdes que nortearam esta pesquisa. O objetivo geral desse estudo foi analisar os dltimos dez
anos de produgdes académicas internacionais sobre as dimensdes da temdtica, bem como a
emersdo de novos tépicos. Para responder ao primeiro objetivo especifico, a andlise
bibliométrica analisou 341 producdes e aponta para um crescimento no volume de publicagdes
e citacdes sobre as dimensdes da Economia Circular em 2018 e 2019.

Ao averiguar os documentos e revistas mais co-citados ao longo do periodo (2010-
2019), tem-se os estudos de Ghisellini, Cialani e Ulgiati (2016), Lieder e Rashid (2016),
Korhonen, Honkasalo e Seppala (2018), Su et al. (2013), Geissdoerfer et al. (2017) e Kirchherr,
Reike e Hekkert (2017) como os mais citados, divididos em clusters, porém, ainda assim,
interligados entre si. Os trabalhos que destacam as dimensdes da economia circular sdo, em sua
maioria, revisdes de literatura ou proposi¢cdes de novos conceitos, o que evidencia pesquisas de
cunho exploratério de um tema que ainda pode ser bastante desenvolvido, principalmente no
que diz respeito a dimensao social.
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Respondendo ainda ao segundo objetivo especifico, as revistas mais co-citadas
apresentam alto fator de impacto, a saber: Journal of Cleaner Production (5.651); Resources,
Conservation and Recycling (5.120) e Waste Management & Research (1.955). Além disso, os
os documentos co-citados apresentados anteriormente, ou seja, os estudos mais influentes sobre
as dimensdes da economia circular escritos nos dltimos 10 anos, foram publicados nas revistas
citadas acima.

Ao analisar a rede de co-ocorréncia das palavras-chaves em economia circular e suas
dimensdes, foram encontradas 2.810 palavras-chaves que aparecem pelo menos uma vez nas
producdes ao longo do periodo. Ao estabelecer a recorréncia em, no minimo, 20 vezes, obteve-
se como resultado 22 palavras divididas em 3 clusters (azul royal, verde e azul claro), variando
da prépria economia circular, tema central deste trabalho, passando por sustentabilidade,
desenvolvimento sustentdvel, impacto ambiental, aspectos econdmicos, até ecologia industrial
e gestdo da cadeia de suprimentos.

Por fim, ao utilizar o método de hot-topics para identificar a produgdo intelectual sobre
economia circular e seus subtemas, esta pesquisa selecionou 15 tépicos, tomando por critério o
numero de co-ocorréncias nos documentos apresentados na base de dados. Apds uso do h-b
index para identificar o h-index do conjunto dessas teméticas e, por conseguinte, aplicacdo do
cilculo de m index, os hot-topics estdo ligados a Sustentabilidade, Desenvolvimento
Sustentdvel, Economia, Reciclagem, Gerenciamento de residuos, Sustentabilidade Ambiental
(2,4), Ciclo de vida e Gestao Ambiental.

A partir do alcance dos objetivos especificos, entende-se que se alcangou resposta,
também, ao objetivo geral e, por consequéncia, a questdo de pesquisa. Como contribui¢do,
espera-se auxiliar os pesquisadores da drea, de forma que estes possam recorrer aos periddicos
mais assertivos e trabalhos mais relevantes (rede de co-citacdes), sabendo quais termos sao mais
fortes e como estes correlacionam-se entre si (rede de co-ocorréncias). A andlise de hot-topics
ajuda no vislumbre de emersdo e possiveis tendéncias globais no assunto, ja que se observa
uma 4rea de pesquisa ainda em formacgdo e com bastante potencial de desenvolvimento.

Esse artigo limitou-se a trabalhar com produg¢des internacionais, portanto, para estudos
futuros, recomenda-se que haja replicacdo com os mesmos parametros em estudos brasileiros,
para que seja possivel, assim, tracar um paralelo entre tendéncias em pesquisas internacionais
€ nacionais, bem como comparar os caminhos académicos sobre as dimensdes da Economia
Circular tracados até aqui.
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